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1. Einleitung

Fiir viele Menschen ist ein Zoobesuch nach wie vor eine begehrte Freizeitbeschifti-
gung. Dabei ldsst sich die Faszination der Besucher nicht auf bestimmte kulturelle
Eigenschaften oder Gewohnheiten begrenzen. Laut Bick (2007) gehen weltweit mehr
als 6.000.000 Menschen pro Jahr in die zoologischen Girten der Welt. Dies ent-
spricht rund 10% der Erdbevolkerung. Der GroBteil dieser Besucher nutzt den Be-
such im Zoo, um sich zu erholen oder letztlich ihre Freizeit an einem angenehmen
Ort zu verbringen. Die Gestaltung dieses Ortes wird dabei stindig weiterentwickelt,
um den aktuellen Anforderungen der Gesellschaft und der Tierhaltung gerecht zu
werden (HEDIGER, 1977; IMMELMANN und BOER, 1987).

Diese Entwicklung ist auch ein wesentlicher Bestandteil des Zoos Hannover, der im
Zentrum der vorliegenden Arbeit steht. Der Erlebniszoo Hannover hat sich in den
letzten Jahren enorm weiterentwickelt und ist deshalb bei Jung und Alt sehr beliebt.
Die Mischung aus Erlebnis und Lernen hat sich im Zoo positiv etabliert. Mit der
neuen Erlebniswelt ,,Yukon Bay*, die im Mai 2010 fertig gestellt wurde, hat der Zoo
Hannover wieder einmal internationale Maf3stibe gesetzt. Die extrem detailgetreue
Gestaltung der ,,Yukon Bay* ldsst den Besucher direkt nach Kanada reisen. Dass
diese phantastische Welt zum Erholen einlddt und eine angenehme Aktivitit in der
Freizeit ist, ist selbstverstdndlich. Doch hat auch der Erlebniszoo Hannover nicht nur
den Auftrag der Naherholung, sondern ebenfalls den Auftrag der Bildung der Besu-
cher (PARKSCOUT FREIZEITFUHRER, 2010; HEDIGER, 1977; IMMELMANN
und BOER, 1987). Besonders die Schiilerinnen und Schiiler, die mit ihrer Klasse den
Z00 besuchen, miissen dort ausreichend Wissen sammeln konnen, damit der Zoobe-
such im Schulalltag zu legitimieren ist. Dafiir ist neben den Lehrpersonen die Zoo-
schule Hannover verantwortlich, welche Schulklassen im Zoo durch Expertenge-
sprache und Unterrichtsstunden unterstiitzt. Durch die hohe Anzahl an Anfragen von
Lehrkriften ist die Zooschule jedoch nicht mehr in der Lage alle Terminwiinsche zu
erfillen. Um trotzdem eine zielgerichtete Betreuung der Schulklassen im Zoo zu
gewihrleisten, stellt die Zooschule so genannte Arbeitshilfen zur Verfiigung. Mit den
Informationen und Umsetzungsideen sollen Lehrerinnen und Lehrer motiviert wer-
den, auch ohne die direkte Betreuung der Zooschule, einen erfolgreichen Unterricht

im Zoo auszufiihren. Die Zooschule ist dabei auf Unterstiitzung von AuBBenstehenden



angewiesen. Insbesondere durch Abschlussarbeiten von Studierenden lassen sich
Arbeitshilfen in zeitlicher Nihe realisieren.

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der aktuellsten Erlebniswelt des Zoos in Han-
nover -,,Yukon Bay*“. Unter dem Titel ,,Zoo Hannover! - Yukon Bay macht Schule*
bietet sie der Zooschule Hannover eine Arbeitshilfe flir die Schiilerinnen und Schiiler
der Sekundarstufe I an. Darin werden die fiinf Tiergruppen Eisbiren,
Brillenpinguine, Kegelrobben, Nordliche Seebdren und Kalifornische Seelowen in
., Yukon Bay* nédher betrachtet.

In Kapitel 2 wird der Zoo Hannover zundchst ndher beschrieben. Dies schlief3t die
Chronologie des Zoos in Hannover und die Beschreibung der Zooschule ein. Das
darauf folgende Kapitel befasst sich mit der ausfiihrlichen Beschreibung der einzel-
nen Tierarten und ihre natlirlichen Lebensweisen. Anschliefend werden in Kapitel 4
die allgemeinen Aspekte der Fortbewegung und die unterschiedlichen Lokomotions-
typen der Tiere genauer betrachtet. Dabei werden Unterschiede beschrieben, die bei
der Umsetzung der Arbeitshilfe fiir Schiilerinnen und Schiiler von Bedeutung sind
und gut beobachtet werden konnen. Zudem schlieBt das Kapitel eine selbst durchge-
fiihrte Kurzzeitbeobachtung mit ein, um die wissenschaftlichen Grundlagen der Lite-
ratur zu iiberpriifen. Der theoretische Hintergrund wird in Kapitel 5 in einen didakti-
schen Kontext gestellt. Die Entwicklung der Arbeitsblétter mit Arbeitsauftragen fiir
unterschiedliche Schwerpunkte und differenzierten Schwierigkeitsgraden ist die
Grundlage fiir die aufgestellten Lernziele und methodischen Uberlegungen. Im An-
schluss werden in Kapitel 6 die Arbeitsergebnisse in Form einer Arbeitshilfe darge-
stellt, welches auch eine Wiederholung der zuvor erarbeiteten Inhalte begriindet. Die
Arbeit schlieft mit einem Fazit ab.

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, die Lehrperson mit Hilfe der erstellten Arbeitshil-
fe zu informieren und zu ermutigen, sich selbststindig mit der Klasse auf eine wis-

3

senswerte Reise durch die Kanada-Landschaft ,,Yukon Bay* im Zoo Hannover zu
machen. Der Anreiz gerade den Hafenbereich zu bearbeiten, liegt vorwiegend an den
interessanten Tieren und ihren natiirlichen Lebensrdumen. So ist der Eisbér seit eini-
ger Zeit der Inbegriff der bedrohten Tierwelt in der Arktis. Pinguine sind schon seit
jeher die am einfachsten zu erkennenden Vogel und begeistern schon auf Grund ihrer
besonderen korperlichen Anpassungen. Bei den Ohrenrobben und Hundsrobben sind

die unterschiedlichen Anpassungen an die gleiche Lebenswelt das Faszinierende.



Hinzu kommen, als allgemeiner Anreiz, die hochmodernen Anlagen der Tiere im

Z.00 Hannover.



2. Z.0o0 Hannover

Zoologische Gérten gibt es schon seit Anfang des 19. Jahrhunderts. Zu Beginn war
es das Ziel der Zoobetreiber, vor allem ,,fremde* Tiere auszustellen und die Besucher
mit diesem seltenen Anblick zu begeistern und zu bilden (DITTRICH 2004, S.15).
An artgerechte Haltung oder gezielte Vermehrung zum Erhalt der Tierarten wurde zu
der damaligen Zeit noch nicht gedacht. Erst durch zunehmende finanzielle Mittel und
die Bedrohung einiger Tierarten in freier Wildbahn wandelten die zoologischen Gir-
ten ihre Ziele. Es entstanden groBere Anlagen und es wurden spezielle Zuchtpro-
gramme entwickelt (ZOO HANNOVER-Pressestelle; DITTRICH, 2004).

Wie alle anderen Zoos auch, hat der Zoo Hannover einen offentlichen Auftrag zu

erfiillen. Als Grundlage dafiir dienen die folgenden vier Punkte:

- Erholungsraum fiir die GroBstadtbevilkerung

- Naturkundliche Bildungsstitte (meist mit Zooschule)

- Lebensraum und Asyl fiir die dahinschwindende Tierwelt

- Biologische und ethologische Forschungsstitte als Ergdnzung zur Feldfor-
schung.

(HEDIGER, 1977; IMMELMANN und BOER, 1987).

2.1. Geschichte
Im 19. Jahrhundert kam es zunehmend zu der stationéren Einrichtung von Zoos im
heutigen Sinne in Europa. Die ersten zoologischen Gérten gab es in Paris, London
und Amsterdam. In dieser Zeit entwickelten sich auch in Deutschland die ersten
Tiergirten. Zu Beginn waren es die Stddte Berlin, Frankfurt, Kéln und Dresden die
sich fiir einen Tiergarten entschieden. In Hannover war es der Biirgervorsteher Dr.
Hermann Schlédger, der am 15. November 1860 die Idee eines Zoos in Hannover vor
der ,,Naturhistorischen Gesellschaft* vertrat. Der damalige Anhaltspunkt war fiir
Schliager vor allem, dass ,,ausgestopfte Tiere in Museen nicht geniigend iiber das
Wissen der Natur beitragen” (PARKSCOUT FREIZEITFUHRER, 2010: 9). Von
Beginn an war es das Ziel der Jugend, den Kiinstlern und Wissenschaftlern ,,wirk/i-
ches Anschauungsmaterial“ (PARKSCOUT FREIZEITFUHRER, 2010: 9) zu lie-

fern. Nach einer Priifung der Wirtschaftlichkeit durch eine einberufene Kommission



wurde das Projekt schlieBlich befiirwortet. Bei der Suche nach einem geeigneten
Gelidnde wurde vor allem auf die Erreichbarkeit geachtet. Der Zoo sollte genligend
Besucher anziehen, um ein wirtschaftlich lohnendes Geschift zu werden. Zur an-
fanglichen Finanzierung wurde ein Aktienverein gegriindet. Schnell wurde ein Grof3-
teil der Aktien verkauft, sodass am 25. Februar 1863 die Griindungsversammlung
einberufen werden konnte. Der anfingliche Aufschwung wurde jedoch davon ge-
triibt, dass die zahlungskriftigen Adligen der Stadt kein Interesse hatten, sich an die-
sem Projekt zu beteiligen. Als Folge war es finanziell zu Beginn nicht gut um den
Zoo bestellt. Das vielseitige Angebot an Tieren machte den Zoo hingegen schnell zu
einem Publikumsmagnet und die Einnahmen deckten die Ausgaben ohne Probleme.
Sogar der Ausbau konnte durch die Einnahmen weitergefiihrt werden.

Von Beginn an wollte sich der Zoo Hannover deutlich artgerechter présentieren als
die reinen Ausstellungszoos in Europa, bei denen die Tiere in engsten Kafigen unter-
gebracht waren. Der Architekt Wilhelm Luer wurde beauftragt, das Gelédnde so zu
gestalten, dass es den Tieren einen guten Lebensraum bieten konnte, aber trotzdem
den asthetischen Anspriichen der Besucher entsprechen sollte. Vor allem das bessere
Wissen iiber die Bediirfnisse der Tiere begriindete immer wieder UmbaumafBnahmen,
die nicht immer im Interesse der Besucher standen.

Durch die kriegerischen Auseinandersetzungen zwischen Deutschland und Frank-
reich im Jahre 1870/71 sank das Interesse der Biirger an einem Zoobesuch und der
Zoo verschuldete sich. Erst mit dem wirtschaftlichen Aufschwung der Jahre 1878/79
ging es dem Zoo wirtschaftlich wieder etwas besser. Im 1. Weltkrieg (1914-1918)
fehlten dem Zoo wiederum die finanziellen Mittel, um den Betrieb aufrechterhalten
zu konnen. Der Zoo ging mit allen seinen Verschuldungen in den stddtischen Besitz
iiber. Doch auch die Stadt konnte sich nur miBig motivieren, den Zoo finanziell auf-
zufangen. Als Folge wurde der Zoo in den Jahren 1922 bis 1924 komplett geschlos-
sen und der gesamte Tierbestand verkauft. (PARKSCOUT FREIZEITFUHRER,
2010:14). In den goldenen Jahren der 1920er Jahre bildete sich eine Biirgerinitiative
unter dem Vorsitz von Otto Miiller, die sich in enger Zusammenarbeit mit dem Tier-
hindler Hermann Ruhe um den Wiederaufbau des Zoos bemiihte. Schnell konnte ein
groBBer Tierbestand aufgebaut werden und die Besucher kamen wieder zahlreich. Im
Verlauf der Jahre wurde der Zoo von Hermann Ruhe gepachtet und unter Bezuschus-

sung der Stadt weitergefiihrt. Im Verlauf des 2. Weltkrieges wurde der florierende



Zoo durch Bombenangriffe im Jahre 1943 weitgehend zerstort, was zur erneuten
SchlieBung von 1944 bis 1946 fiihrte (PARKSCOUT FREIZEITFUHRER, 2010:15).
Beim Neuaufbau des Zoos griff man auf die Beobachtungen zuriick, dass in der
Tierhaltung auch symbolische Griben ausreichen, um die Tiere am Ausbruch zu hin-
dern. Dieses Hannoversche Grabenprinzip wurde spéter weltweit vielfach kopiert. Im
Jahre 1971 wurde der Pachtvertrag mit der Firma Ruhe nicht weiter verlangert und
der Zoo war Eigentum der Stadt Hannover. Durch zunehmende Konkurrenz durch
Freizeitangebote der Freizeitparks, Sportstudios, Serengeti-Touren usw. schienen
erneute Umstrukturierungen unumgénglich. Durch die Kiirzung der 6ffentlichen Mit-
tel wurde der Zoo in den 90er Jahren in eine GmbH eingebracht und symbolisch an
den Kommunalverband Hannover verkauft. Kaufpreis damals: Eine deutsche Mark.
Die GmbH entschied, dass der Zoo nicht sparen, sondern vor allem das Angebot
deutlich attraktiver gestalten miisse (PARKSCOUT FREIZEITFUHRER, 2010:19).
Folglich wurde das Konzept ,,Zoo 2000“ bei einem Ideenwettbewerb offiziell als
»Projekt Expo 2000% registriert. Insgesamt wurden rund 65 Millionen Euro veran-
schlagt, um den Zoo zu einem der attraktivsten Zoos der Welt umzubauen.

Ein besonderes Aushidngeschild der Qualitdt des Zoos sind seine ,,thematisch struktu-
rierten Erlebniswelten” (PARKSCOUT FREIZEITFUHRER, 2010:20). Vom klassi-
schen Bildungsauftrag des Zoos ist auf den ersten Blick nicht viel geblieben. Es gibt
viel eher die Moglichkeit fiir den Besucher, selbst zu entscheiden, welches Angebot
einer spannenden Geschichte er aufnimmt und wie tief er sich mit der ihm gebotenen
Materie beschéftigen mochte. Der Besucher im Zoo Hannover geht eher auf eine
Entdeckungsreise als in eine Bildungsanstalt. ,,/nfotainment statt zdher Wissens-

vermittlung ist das Ziel des Zoos (PARKSCOUT FREIZEITFUHRER, 2010:20).

Der Zoo umfasst heute sieben Erlebniswelten: Sambesi, Gorillaberg, Dschungelpa-
last, Meyers Hof, Mullewapp, Outback und Yukon Bay, die im Folgenden kurz be-

schrieben werden.

Gorillaberg:
Die Registrierung des Zoos zum EXPOnat 1996 fiihrte auch zu der Realisierung der

ersten Themenwelt. Der Gorillaberg wurde in 5 Monaten errichtet. Auf der 7500 m?
groflen Fliache leben sieben Gorillas. Als Vorlage diente eine Urwaldlichtung, die

von Felsen umgeben und mit einem Wasserfall verschonert wurde. Der Aufstieg zum



Gorillaberg ldsst den Besucher Spuren der Evolution entdecken. Detailgetreu wurden
hier Szenarien ldngst vergangener Tage dargestellt, die den Besucher selbst zum

Entdecker werden lassen (ZOOSCHULE HANNOVER: GORILLABERG).

Dschungelpalast:

Im Jahr 1997 wurde der Dschungelpalast fertiggestellt. Die Grundflache betrdgt rund
12000 m?. Das Szenario, ist einem seit Jahrhunderten verlassenen Maharadschapalast
nachempfunden. Die Natur erobert sich diesen Palast nun zuriick und bietet den asia-

tischen Tieren von Languren iiber Tiger bis zu Elefanten eine neue Heimat.

Meyers Hof:
Im April 1998 wurde die Themenlandschaft Meyers Hof eréffnet. Auf rund 8000 m?

wurde hier ein Stiick Niedersachsen zusammengetragen. Sieben andernorts abgetra-
gene historische Bauerngebdude wurden im Zoo originalgetreu wieder aufgebaut.
Vor allem alte Haustierrassen sind auf Meyers Hof beheimatet. Hier geht es primar

darum, die Geschichte der niedersidchsischen Landwirte ein Stiick weit zu erhalten.

Sambesi:

Hinter dem Namen ,,Sambesi* versteckt sich die Afrikalandschaft im Zoo Hannover.
Als Vorbild dient der in Sambia entspringende Sambesi-Fluss. Mit einer Linge von
ca. 2000 km durchquert er mehrere Lander des afrikanischen Kontinents, bevor er in
den Indischen Ozean miindet. Die kleine Kopie der Sambesilandschaft beginnt im
Zoo direkt hinter dem Eingangsbereich. Auf 48.800 m” wurden innerhalb von zwei
Jahren Unmengen an Details aufgebaut, die dem Besucher ein Hauch von Afrika
vermitteln. Die Gesamtkosten des Projekts betrugen rund 47,5 Millionen DM. Im
Sambesi sind rund 400 Tiere beheimatet. Die groBten Attraktionen sind die Boots-

Expedition auf dem 420 m langen Sambesi sowie der Hippo-Canyon.

Mullewapp:
Im Juni 2007 wurde das Kinderland ,,Mullewapp* nach Motiven des Kinderbuchau-

tors Helme Heine eroffnet. Hier stehen fiir die kleineren Besucher Rodelbahnen und
Spielplatze zur Verfiigung. Fiir Schulklassen wurde ein Bio-Klassenzimmer zur Be-
gegnung mit einigen interessanten Tieren eingerichtet. Der Kontakt zu den anderen

tierischen Bewohnern von Mullewapp findet auf der Streichelwiese statt.



Outback:

Das Outback beschreibt den Bereich Australiens, der weit von der Zivilisation ent-
fernt liegt. In Australien macht diese Flache rund 75% des Landes aus. In Hannover
erstreckt sich das Outback auf rund 5000 m? Im Sommer 2010 wurde diese The-
menwelt nach sechsmonatiger Bauzeit eroffnet. Eine besondere Attraktion ist das

begehbare Gehege der Bennett-Kéngurus.

Yukon Bay:

Das aktuellste GroBprojekt des Erlebniszoos Hannover wurde im Mai 2010 erdffnet.
Auf Rund 22000 m? wurde eine beeindruckende Kanadalandschaft erbaut. Vorbild
waren die kanadischen Stidte Dawson City und Carcross. Originalgetreue Hausfas-
saden lassen den Besucher direkt in eine lebendige Kleinstadt eintauchen. Im Bereich
des Yukons leben die Wolfe in direkter Nachbarschaft mit den Karibus. Im extra
angelegten Hafenbereich der Yukon-Bay-Anlage leben Eisbdaren, Robben, Pinguine
und Co. Die Besonderheit im Hafengebiet sind die in Bewegung versetzten Wasser-
becken. Durch unterschiedliche Bewegungen des Wassers wirken die Anlagen le-
bendig und wild. Grofle Unterwasserbeobachtungsfenster ermdglichen einen vollig
neuen Blick auf die Bewohner des Yukon Bay Territory. (Eine detaillierte Beschrei-

bung von Yukon Bay findet sich in Kapitel 6).

2.2. Die Zooschule
Die Zooschule Hannover ist ein Teil des Schulbiologiezentrums Hannover. Insge-
samt besteht das Schulbiologiezentrum aus fiinf Teilbereichen, dem ,botanische
Schulgarten Burg®, die ,,Freiluftschule Burg®, dem ,,botanische Schulgarten Linden*,
dem ,,Schul-LAB* und der ,,Zooschule Hannover*. Getragen wird diese Einrichtung
tiberwiegend von der Stadt Hannover. Lehrer und Biologen sind gemeinsam damit
beschiftigt, den Lehrerinnen und Lehrern sowie den Schiilerinnen und Schiilern die
Moglichkeit zu geben, auch auBlerhalb der Schule, Erfahrungen mit der Natur und
ihren Besonderheiten machen zu konnen. Das Angebot des Schulbiologiezentrums
erstreckt sich von einfachsten Grundlagen der Biologie bis hin zum Anlegen eines
Gemiisegartens oder der zoologischen Auseinandersetzung mit lebendigen Tieren.
Das Schulbiologiezentrum ist fiir Lehrerinnen und Lehrer ebenfalls eine Anlaufstelle,

um sich Informationen und Materialien zu bestimmten Themen auszuleihen und an-



zueignen (SCHULBIOLOGIEZENTRUM: INFO). Im vergangenen Jahr kamen
mehr als 32000 Besucher in das Schulbiologiezentrum (SBZ), um sich weiterzubil-
den oder interessante Versuche auszuprobieren. Das grofite Problem des Schulbiolo-
giezentrums sind die zunehmenden Sparmafinahmen der Stadt. So wurde zuletzt die
Stundenbereitstellung der Lehrkrifte des SBZ um 25 Stunden gekiirzt, was einer
ganzen Stelle im Schulbiologiezentrum entspricht (SCHULBIOLOGIEZENTRUM:
INFO).

Ein grofles Anliegen der Mitarbeiter des Schulbiologiezentrums ist die Begegnung
mit den naturwissenschaftlichen Phidnomenen der menschlichen Umwelt. Je nach
Themengebiet empfehlen sich andere auBlerschulische Lernorte des Schulbiologie-
zentrums. Fiir den Umgang mit der Zoopéddagogik ist die Zooschule auf dem Zooge-
lande verantwortlich. Das originalgetreu wiedererrichtete Schulhaus ist idyllisch in
die Themenlandschaft ,,Meyers Hof™ integriert. In der Zooschule stehen den Besu-
chern drei Ansprechpartner zur Verfiigung. Téglich ist dort der Diplom-Biologe Joa-
chim HafBfurther anzutreffen. Unterstiitzt wird Herr HaBB3further durch die Gymnasial-
lehrer Erwin Bastian und Stefan Zantop, die jeweils zwei Tage in der Woche in der
Zooschule unterrichten.

Im Jahre 1965 setzte sich in Hannover- als dritter Stadt nach Frankfurt (1960) und
Koln (1964)- die Einsicht durch, dass zur Umsetzung des Bildungsauftrages der zoo-
logischen Gérten auch paddagogisches Fachpersonal bendtigt wird. 1974 wurde die
erste Zoopadagogin der Abteilung ,,Schulische Sondereinrichtungen‘ des Schulamtes
dem heutigen Schulbiologiezentrum zugeordnet. Damit hatte sie Anschluss an ein
Kollegium, dessen wesentliche Aufgaben die Pddagogik und die didaktischen Fragen
des auBlerschulischen Biologieunterrichtes umfassten. Die indirekte Betreuung von
Lehrerinnen und Lehrern bzw. Schiilerinnen und Schiilern wurde intensiviert. Die
Nachfrage nach den Angeboten war innerhalb kurzer Zeit so hoch, dass die Verant-
wortlichen nicht mehr alle Anfragen bewiltigen konnten. Um dem Bildungsauftrag
trotzdem in einer umfassenden Art und Weise gerecht zu werden, bietet die Zooschu-
le auch Fortbildungen fiir Lehrer und Lehramtsstudenten an. In diesen Zusammen-
kiinften erhalten die Teilnehmer interessante Infos zum Zoo und erlernen den richti-
gen Umgang mit den, von der Zooschule zur Verfligung gestellten Materialien. Un-
terstiitzend zu diesen Infos arbeitet die Zooschule eng mit den Zoo-Scouts zusam-

men, sodass die Schiilerinnen und Schiiler auch hier zu einem Expertengesprach an-



geregt werden. Die Materialien stehen den Lehrkréften kostenlos zur Verfiigung
(ZOOSCHULE HANNOVER: ARBEITSMATERIAL).

Das primére Ziel der Zooschule ist die Umsetzung des Bildungsauftrages des zoolo-
gischen Gartens Hannover. Erfahrungen der Schiilerinnen und Schiiler mit dem Le-
bendigen sind im Curriculum jeder Alters- und Schulstufe fest verankert (ZOO-
SCHULE HANNOVER: WIR UBER UNS).
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3. Die Tiere im Hafen von Yukon Bay im Zoo Hannover

3.1. Eisbér (Ursus maritimus)

Quelle: ZOOSCHULE HANNOVER: BILDER.

Der Eisbér ist ein Vertreter der Gattung der Sdugetiere und gehort zu der Ordnung
der Raubtiere. Die Familie der Bérenartigen (Ursus) hat mehrere Unterfamilien. Die
lateinische Bezeichnung des Eisbéren lautet Ursus maritimus. Die folgende Aufli-

stung verdeutlicht die Systematik.

Klasse: Mammalia (Sdugetier)

Ordnung: Carnivora (Raubtiere)
Unterordnung: Fissipedia (Landraubtiere)
Uberfamilie: Arctoida

Familie: Ursus

Gattung: Ursus maritimus.

(STORCH und WELSCH, 1997).

Die wissenschaftliche Erforschung der Eisbdren begann etwa in der zweiten Hélfte
des 18. Jahrhunderts. Vor allem die in der Arktis lebenden Menschen widmeten sich
den Eisbédren, um die Anpassung des Eisbédren an die raue Witterung der Arktis fiir
sich selbst zu nutzen. Die Inuit nennen den Eisbéren ,,Nanuk* (fiir diese Benennung
gibt es zahlreiche unterschiedliche Schreibweisen). ,,Nanuk* bedeutet ,,groBBer Jager*
(STURMER, 1997: 47). Die erste wissenschaftliche Beschreibung der Tiere als ur-
sus maritimus erfolgte 1774 durch C. Phipps. Spéter folgte der Versuch, diese Gat-
tung weiter zu unterteilen. 1908 versuchte Knottnerus-Meyer sechs unterschiedliche
Arten zu benennen, was jedoch als nicht haltbar erkldrt wurde, da sich die erklérten

Unterschiede mit dem jeweiligen Alter, Geschlecht und Erndhrungszustand der Indi-
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viduen erkldren lieBen (USPENSKI, 1979: 13). Heute ist die Art des Ursus mariti-
mus die einzig giiltige Bezeichnung des Eisbdren. In diesem Namen zeigt sich eine
deutliche Zusammengehorigkeit mit dem Leben am oder im Meer (ZABEL, 2005:
37) (maritimus: am Meer gelegen). Betrachtet man den Lebensraum des Eisbdren
wird dieser Zusammenhang deutlich. Die Eisbéren sind ausschlieBlich im ndrdlichen
Polarkreis anzutreffen. Der bevorzugte Aufenthaltsort ist dabei das zugefrorene
Nordmeer. Lediglich im Sommer bei groBer Eisschmelze sind die Eisbdren auch am
Festland anzutreffen.

In der Arktis sind die Eisbédren die grofiten und gefahrlichsten Réuber. Thre bevor-
zugte Nahrung sind die Eismeer-Ringelrobben (Pusa hispedia). Bei der Jagd sind die
Eisbdren auf das Eis auf dem Meer angewiesen. Lediglich stark ausgehungerte Eis-
baren unternehmen Jagdversuche im offenen Meer, die fast nie zum Erfolg fiihren.
Man konnte daraus den Schluss ziehen, dass die Eisbiren keine guten Schwimmer
seien, doch dies tduscht. Trotz ihrer enormen Grofle und einer Kopf-Rumpf-Lénge
von 200-260 cm bei Mannchen und 160-220 cm bei Weibchen und einem Gewicht
von bis zu 1000 kg bei einem ausgewachsenen Mannchen (Weibchen wiegen meist
die Hilfte) (ASTOR und VARNHORN, 2008:186; USPENSKI, 1979: 15; STUR-
MER, 1997: 52) sind die Eisbiren extrem ausdauernde Schwimmer. Mal3gebend bei
diesen Schwimmleistungen sind einige Anpassungen der Tiere an die arktische Um-
gebung. Die fiinfstrahligen Vordertatzen sind neben kurzen und festen Krallen auch
bis zur Hilfte mit Schwimmhéuten ausgestattet (vgl. Kapitel. 4.1). Das dichte Fell
und eine diinne Olschicht um die einzelnen Haare machen das Fell stark wasserab-
weisend (ASTOR und VARNHORN, 2008: 182). Die Féhigkeit, die Nase zu ver-
schlieBen und besondere Brechungen im Auge der Eisbéren vereinfachen die Orien-
tierung im Wasser. Zum Auftrieb des Korpers trdgt die enorm ausgeprédgte Fett-
schicht in der Unterhaut der Tiere bei. Diese Fettschicht kann bis zu 11cm dick wer-
den und verleiht dem Tier einen beachtlichen Auftrieb im Wasser, was ,,energiespa-
rendes Schwimmen* (STURMER, 1997: 52) ermdglicht. Im Allgemeinen sind Eisbi-
ren sehr darauf bedacht, wenig Energie unnétig zu verschwenden. Der Eisbdr wan-
dert stets langsam mit nicht mehr als 4-5 km/h in seiner Umgebung umher
(USPENSKI, 1979: 52). Lediglich bei der Jagd oder dem Ausldsen eines Fluchtre-
flexes bewegt sich das Tier schneller fort. Spitzengeschwindigkeiten bis zu 40 km/h
sind nach Woolverton, Richards und Gore moglich (WOOLVERTON et. al., 2007:

53). Die bevorzugte energiesparende Fortbewegung erscheint vor allem dann sinn-
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voll, wenn die Eisbdren das ,,Nomadenleben* (WOOLVERTON et. al., 2007: 32)
auf der Suche nach Nahrung beginnen. Auf dieser Suche bringen nicht tragende
Weibchen, Heranwachsende und Ménnchen oftmals Strecken von bis zu 4000 km
(WOOLVERTON et. al., 2007: 54) oder sogar 5000 km (STURMER, 1997: 48) pro
Jahr hinter sich. Spezielle Papillen und Unebenheiten in den Tatzen der Tiere geben
bei den Wanderungen zusitzlich zu der GroBe des Autopodiums einen sicheren Halt
(USPENSKI, 1979; ASTOR und VARNHORN, 2008). Die Tatzen der Eisbaren zei-
gen also an Land die grolen Vorziige von ,,Schneeschuhen* und dienen im Wasser
als ,,Paddel” (ASTOR und VARNHORN, 2008: 187).

Der Eisbér hat sich im Verhalten gut an die raue Welt der Arktis angepasst. Zudem
kommen ihm eine Reihe evolutiver Selektionsvorteile zugute. Ganz entscheidend ist
dabei, dass der Korper in der Lage ist, sehr viel Warme zu halten. Eisbédren besitzen
in ihrer schwarzen Haut keine Schweilldriisen, iiber die unnétig Wéarme verloren ge-
hen kann. Die Tatzen werden bei den Tieren nach dem Prinzip des Warmetauschens
durchblutet. Dabei liegen die BlutgefiBle so dicht beieinander, dass das erwidrmte
Blut die Warme vor dem Durchlaufen der Tatzen an das bereits durch die Tatzen
zirkulierte Blut abgibt. Das Blut wird gezielt vor der Zirkulation durch die duBersten
Extremitiiten gekiihlt und erst auf dem Weg zuriick in den Korper erwérmt (STUR-
MER, 1997: 51). Die bereits erwdhnte schwarze Haut bekommt ihre Bedeutung erst
im Zusammenspiel mit dem Fell der Eisbédren. Das helle Fell der Tiere ist durchsich-
tig. Somit gelangt die Sonnenstrahlung ungehindert auf die Haut des Eisbdren, wo sie
auf Grund der dunklen Féarbung der Haut nahezu komplett absorbiert und als Wérme
gespeichert wird (STURMER 1997: 52). Eine weitere Anpassung ist die Beschaffen-
heit des Fells. Dadurch, dass es groBe Hohlrdume an den einzelnen Haaren des Fells
gibt, kann sich hier besonders gut Luft festsetzen, die iiber den Korper erwarmt wird
und wie ein wirmendes Luftpolster wirkt (STURMER, 1997: 52; ASTOR und
VARNHORN, 2008: 185). Auch die beeindruckende GroBle der Tiere spielt bei der
Wirmeregulierung eine Rolle. Bei groflen Tieren nimmt das Volumen schneller zu
als die Oberfldche. Somit gelingt es den Eisbéren leichter, ihre Warme im Korper zu
halten (ASTOR und VARNHORN, 2008: 185). Die Fettschicht, die bereits bei der
Fortbewegung im Wasser eine erhebliche Rolle spielte, hat noch einen weiteren Vor-
teil: Das Fett der Eisbéren ist chemisch hoch aktiv und kann besonders schnell in den
Stoffwechsel eingebracht werden (USPENSKI, 1979: 20). Dieser Vorgang im Kor-

per der Eisbdren erklért, warum es einem Eisbér gelingt, auch lange Hungerperioden
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zu Uberstehen. Besonders deutlich wird dies bei der Betrachtung von Weibchen mit
thren Jungen: Sicher in einer Schutzhdhle verschanzt, verbringen die Eisbdrenweib-
chen bis zu 5 Monate mit ihrem zu Beginn vollig hilflosen Nachwuchs ohne die ge-
ringste Nahrungsaufnahme. Eisbéren verlieren in dieser Phase bis zu 60% ihres Kor-
pergewichtes. Auf Grund dieser langen Hungerperiode kdnnen Eisbéren bei erfolg-
reicher Jagd aber auch extrem viel Nahrung aufnehmen. Bis zu 20% des eigenen
Kérpergewichtes konnen die Tiere dann in ihren Magen aufnehmen (STURMER,
1997: 55). Bevorzugte Nahrung sind Robben. Vor allem der Blubber (wie die Fett-
schicht der Tiere benannt ist) gehort zu der Leibspeise der Eisbdren. In der Regel
erndhren sich die Tiere carnivor, bei Nahrungsmangel fressen sie allerdings auch
Beeren, Griser, Flechten und Algen (STURMER, 1997: 54).

Eine erfolgreiche Jagd ist bei den Eisbdren sehr von der Beschaffenheit ihrer Umge-
bung abhingig. Bei der Jagd nach Robben sind die Tiere auf das Eis des Nordmeeres
angewiesen. Nur hier gelingt es den Eisbdren, Robben zu erlegen. Sie wenden dabei
unterschiedliche Methoden der Jagd an. Zum einen lauern die Tiere oftmals stunden-
lang vor einem Atemloch der Robben, um dann blitzschnell zuzuschlagen und der
Robbe einen kréftigen Tatzenhieb zu verpassen und sie anschlieBend mit einem ge-
zielten Biss zu toten, zum anderen wittern die Eisbdren mit ihrer hochempfindlichen
Nase auch Riickzugsorte der Robben in Schneeverwehungen oder unter bestimmten
Eisschichten. Hier versuchen die Eisbdren dann, gezielt das Eis durch ihr Korperge-
wicht zum Brechen zu bringen.

Die empfindliche Nase spielt neben der Jagd auch noch bei der Paarung eine grof3e
Rolle. Eisbdren sind in der Lage bei glinstigem Wind 50-100 km weit zu wittern
(WOOLVERTON et. al., 2007: 44; 120). Eisbdren sind polygam, das Mannchen
paart sich mehrfach mit unterschiedlichen Weibchen (WOOLVERTON et. al., 2007:
123). Dass die Tiere trotzdem alle in der gleichen Zeit ihren Nachwuchs zur Welt
bringen, hdngt mit einer ,,verzégerten Implantation® (WOOLVERTON et. al., 2007:
123) zusammen. Nach der Paarung wartet der Korper des Weibchens bis zum Herbst
mit der Einnistung der befruchteten Eier in die Gebdrmutter. Forscher gehen davon
aus, dass dies auch vom Erndhrungszustand der Weibchen abhéngig ist. In ca. 70%
der Geburten gebiren die Weibchen Zwillinge, nur vereinzelt kommt es zu einem
Wurf von nur einem Jungtier oder mehr als zwei (WOOLVERTON et. al., 133; 135).
Die Jungtiere sind zu Beginn blind und taub. Thr Gewicht liegt bei etwa 500 g. Erst

durch die sehr fette Milch der Muttertiere wachsen die Jungtiere ziigig heran
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(STURMER, 1997: 55f). Eisbirenweibchen kiimmern sich allein um ihren Nach-
wuchs. Die Mutter-Kind-Beziehung der Tiere ist sehr intensiv. Innerhalb von rund
zwei Jahren zeigen die Muttertiere ihren Jungen alles, was sie zum Uberleben in der
Arktis brauchen. Ist dieser Prozess absolviert, verstot die Mutter ihre Jungtiere
(ASTOR und VARNHORN, 2008: 189).

Die grofite Bedrohung der Eisbéren ist der Mensch. Zu Beginn der 60er Jahre war
der Bestand der Tiere durch die Menschen stark gefahrdet. Die Aufnahme in das
,rote Buch® Heute die Rote Liste) war die logische Folge (USPENSKI, 1979: 4).
Vor allem auf Initiative der Internationalen Union zum Schutze der Natur und der
Naturreichtiimer (IUCN) waren die Eisbéren eines der ersten Tiere, auf dessen Be-
drohung hingewiesen wurde. War es in den 60er Jahren vor allem noch die Jagd und
Ausbeutung der Tiere, die den Bestand bedrohten, haben die Eisbdren heute mit an-
deren Problemen zu kdmpfen. An keinem anderen Ort der Erde erwédrmt sich das
Klima so schnell wie am ndrdlichen Pol. Experten gehen davon aus, dass bei gleich-
bleibender Erwidrmung der Erde das Territorium der Arktis bis 2040 das ganze Jahr
vollig eisfrei wire (WOOLVERTON et. al., 2007: 141). Hélt dieser Trend an, wird
es flir die Population der Eisbédren nicht mehr ausreichend Jagdgebiete geben und der
Bestand miisste sich stark verringern. Eine andere Bedrohung erfolgt durch die Ver-
schmutzung der Weltmeere und der Luft. Uber Wind und Meeresstromungen gelan-
gen zahlreiche Schadstoffe in die Arktis. Diese Schadstoffe werden dann von allen
Organismen aufgenommen. Besonders bedrohlich ist diese Tatsache fiir den Eisbi-
ren, da er am Ende der Nahrungskette steht und so auch die gesamten Schadstoffe
seiner Beutetiere aufnimmt. Es ist zu erwarten, dass es zu Storungen der Fruchtbar-
keit und des Immunsystems kommt, was die Population wieder verringern konnte
(STURMER: 1997: 49). Ein Problem geringeren AusmaBes ist die Gefahr der Uber-
hitzung der Tiere. Durch die extreme Anpassung an die kalte Witterung der Arktis
kann der Eisbdr schnell an einem Hitzeschock sterben. Es klingt paradox, doch ist
der Korper des Eisbéren so gut gegen die Kélte isoliert, dass es den Tieren bei grof3er
korperlicher Anstrengung nicht gelingt, ausreichend Warme abzugeben, bevor sie an
einer Uberhitzung des Organismus sterben (STURMER, 1997: 53).

Aktuell wird der Bestand der Eisbaren mit ca. 20.000 - 25.000 Individuen angegeben
(WWF: EISBAREN).
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Die Individuen im Zoo Hannover

Im Zoo Hannover leben drei ménnliche Eisbédren. Alle sind bereits im Zoo geboren.
Die Briider ,,Arktos* und ,,Nanuq* erblickten am 30. November 2007 im Schonbrun-
ner Tiergarten in Wien/Osterreich das Licht der Wel.

Das dritte Tier, ,,Sprinter” (im Original ,,Sprintertje*), ist nur wenige Tage jlinger
und kam am 13. Dezember 2007 im Ouwehands Zoo in Rehnen/Niederlande zur
Welt. Zu Beginn der Eingewohnung der Tiere lebten Arktos und Nanuq getrennt von
Sprinter, sie konnten sich jedoch durch Gitter bereits sehen und aneinander gewoh-
nen. Nach einigen Wochen wurde diese Trennung dann aufgehoben und alle drei
Eisbdren bewohnen ein Gehege. Der Kontakt unter den Tieren ist gut, obwohl die
beiden Briider mehr Zeit miteinander verbringen, als das Einzelkind Sprinter. (Vgl.:

Taxon Report for Ursus maritimus vom 18.11.2010)

3.2. Brillenpinguin (Spheniscus demersus)

Quelle: ZOOSCHULE HANNOVER: BILDER.

Die Brillenpinguine (Spheniscus demersus) sind eine von insgesamt 17 unterschied-
lichen Pinguinarten in 6 Gattungen. Die systematische Einordnung lautet folgender-

malen:

Klasse: Aves (Vogel)

Ordnung: Sphenisciformes (Pinguine)
Familie: Spheniscidae (Pinguine)

Gattung: Spheniscus (Brillenpinguine)
Art: Spheniscus demersus (Brillenpinguin)

(STORCH und WELSCH, 1997; BERGMANN, 2004).
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Wie in der Systematik deutlich wird, sind alle Pinguine Vogel. Sie legen Eier, haben
Federn und unterscheiden sich von anderen Vogeln lediglich durch die Tatsache,
dass sie nicht fliegen kénnen (vgl. LUNTING, 1999: 16; MULLER-SCHWARZE
und MULLER-SCHWARZE, 1975: 6). Die Aufgabe der Flugfihigkeit bietet fiir die
Pinguine jedoch grofle Vorteile. Boris Culik (2002) hebt vor allem die Moglichkeit
des hoheren Gewichtes hervor. Pinguine miissen nicht so leicht wie flugfdhige Vogel
sein. So haben sich in der Evolution volle (d.h. nicht mit Lufthohlen versehene) und
schwere Knochen sowie ein grofleres Magenvolumen entwickelt, was sich als vor-
teilhaft fiir die Pinguine erwiesen hat (CULIK, 2002: 8). Durch ihre einzigartigen
Merkmale gelten die Pinguine als ,,am einfachsten zu erkennende Végel“ (ROUSE
und RICH, 2007: 5). Alle Pinguine weisen grofe Gemeinsamkeiten auf. Trotz der
groflen Spanne des Gewichtes und der Grofle der einzelnen Arten, die von den win-
zigen Zwergpinguinen (Eudyptula minor), die kaum 1 kg wiegen und wenig mehr als
10 cm messen, bis hin zu den Kaiserpinguinen (Aptenodytes forsteri), die mit bis zu
140 cm und an die 40 kg um das Zigfache imposanter sind (CULIK, 2002: 129,143).
Im Folgenden werden Merkmale beschrieben, die fiir alle Arten gelten. Bei beson-
ders erwédhnenswerten artspezifischen Beschreibungen wird auf die spezielle Art
verwiesen. Erstaunlich ist es, dass Pinguine so viele Gemeinsamkeiten aufweisen,
obwohl sie auf der Siidhalbkugel der Erde die unterschiedlichsten Nischen besetzen.
So reichen die Vorkommen von der Aquatornihe bis zur eisigen Antarktis und es
fallt trotzdem nicht schwer, zahlreiche Gemeinsamkeiten aufzuzeigen.

Wie bereits erwihnt sind Pinguine nicht zum Fliegen befdhigt. Thren Fliigeln fehlen
die Schwingen und sie sind eher klein im Vergleich zur KorpergroBe (MULLER-
SCHWARZE und MULLER-SCHWARZE, 1975: 6). Diese verkiirzten Fliigel wir-
ken an den Tieren eher wie starke, abgeflachte Ruder und werden im englischen auch
als ,,flipper* (MULLER-SCHWARZE und MULLER-SCHWARZE, 1975: 6) be-
zeichnet. Vergleicht man die Fliigel der Tiere mit den Flossen der Meeressduger,
lassen sich auf den ersten Blick Parallelen entdecken (LUNTING, 1999: 16). Vor
allem der verstellbare Anstellwinkel der Fliigel ist dabei zu beachten (CULIK, 2002:
67). Die Form zeigt eine starke Anpassung an den Lebensraum der Pinguine. Unab-
héngig von der geographischen Lage des Lebensraums der einzelnen Pinguinarten,
zeigt sich eine enorme Anpassung an das Leben in einem vom Wasser gepriagten
Lebensraum. Die Pinguine weisen ein Gefieder auf, das die Tiere vor Kilte und Nés-

se schiitzt (ROUSE und RICH, 2007). ,,Direkt auf der Haut bilden die Federn stark
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flauschige Daunendiste, die durch die dariiber liegenden Federspitzen wie Dachzie-
gel abgedeckt sind“ (CULIK, 2002: 70). An den Fliigelkanten weisen die Pinguine
zusidtzlich eine verschuppte Kante auf, die vor duleren Einfliissen schiitzt (CULIK,
2002: 71). Auf der AuBBenseite der Fliigel haben Pinguine sehr elastische Federn, die
im Vergleich zu den anderen Federn am Korper sehr kurz sind (CULIK, 2002:68).
Pinguine sind auf ein intaktes Federkleid angewiesen und widmen der Pflege viel
Zeit. Das Gefieder wird mehrmals téglich (vor allem nach den Tauchgéngen) griind-
lich gereinigt. Zum einen dient dies der Vorbeugung gegen Parasiten wie Muscheln
oder Pocken, die sich im Gefieder festsetzen und die Fortbewegung beeintréchtigen
konnten, zum anderen pflegen die Tiere ihre Federn mit dem kdrpereigenen Ol aus
der Biirzeldriise, um es stets wasserdicht zu halten. Das Federkleid, welches jahrlich
in der Mauser erneuert wird, bildet jedoch nicht den einzigen Schutz gegen die teil-
weise rauen Bedingungen der Lebenswelt der Pinguine. ,,Pinguis* bedeutet aus dem
Lateinischen iibersetzt ,,Fett”, was eine weitere Anpassung der Tiere offenbart. Alle
Pinguine weisen unter der Haut eine kriftige Fettschicht auf. Fiir die Arten, die in
den antarktischen Gebieten oder an sehr kalten Meeresstromungen leben, erklért sich
diese Fettschicht als zusétzlicher Speicher der kostbaren Korperwédrme. Doch neben
dem Wirmeerhalt fungiert dieser Speckmantel zusitzlich als Stabilisator im Wasser
(ROUSE und RICH, 2007: 37). Der Speckmantel der Pinguine ist im Vergleich zu
anderen an das marine Leben angepassten Tieren jedoch deutlich geringer. Die Pin-
guine weisen lediglich geringfiigig mehr Auftrieb durch die Fettschicht auf, als die
KorpergroBle bietet. Dies hat zur Folge, dass die Tiere beim Aufenthalt im Wasser
fast nur mit dem Kopf iiber das Wasser ragen. Pinguine liegen also verglichen mit
anderen Wasservogeln zum Beispiel dem Pelikan (Pelecanus) sehr tief im Wasser
(CULIK, 2002: 9). Dieser geringere Auftrieb ermdglicht es den Pinguinen, andere
Nahrungsnischen in Anspruch zu nehmen als die Vogelarten, die auf dem Wasser
einen enormen Auftrieb zu verbuchen haben. Pinguine kdnnen mit deutlich weniger
Energieaufwand um ein Vielfaches tiefer tauchen, als alle anderen Vogel (vgl. CU-
LIK, 2002: 69). Damit haben sie einen deutlichen Vorteil gegeniiber ihren Nah-
rungskonkurrenten. Die Tauchtiefe hdngt dabei stark von der KorpergroBe der Tiere
ab. So erreichen ausschlieBlich die groBBen Pinguinarten der Gattung Aptenodytes die
rekordverdichtigen Tiefen von bis zu 500 m (STURMER, 2007: 74; CULIK, 2002:
90). Alle Pinguine sind Fleischfresser. Ihre Hauptnahrung besteht aus Krill und klei-
nen Schwarmfischen und —krebsen (CULIK 2002: 81; STURMER 2007: 65). Der
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Schnabel der Pinguine ist zur besseren Nahrungsaufnahme an der Spitze leicht ge-
kriimmt. Auf der Zunge und im Innenraum des Schnabels befinden sich kurze Fort-
sdtze, mit denen die hdufig rutschige Nahrung besser geschluckt werden kann. Die
Fortsédtze sind dabei in Richtung Schlund gestellt, sodass die Nahrung leicht und
moglichst ohne Rotation in Richtung Schlund rutscht (CULIK, 2002: 83). Dass es
den Pinguinen moglich ist, Fische in freiem Gewdésser zu jagen, hingt vor allem mit
ihrer beeindruckenden Schwimmleistung zusammen. In der Literatur wird von ,,Ele-
ganz* und ,,Geschwindigkeit* beim Schwimmen (ROUSE und RICH, 2007: 5) sowie
dem ,,Unterwasserflug® berichtet (ROUSE und RICH, 2007; CULIK, 2002; MUL-
LER-SCHWARZE und MULLER-SCHWARZE, 1975). Die Fliigel dienen dabei als
Antrieb und werden als Ruder benutzt. Als Beobachter kann man schnell nachvoll-
ziehen, warum die Fortbewegung der Tiere unter Wasser als Flug bezeichnet wird.
Die Bewegungsablaufe gleichen dem gewohnten Flug der Vogel in der Luft in einem
erstaunlichen Maf3e. Die kurzen Hinterbeine der Pinguine, die auffillig weit hinten
am Korper ansetzen, dienen beim ,,Unterwasserflug® als Steuerruder. Um einen
GroBteil des Lebens auf der offenen See zu verbringen, sind die Tiere darauf ange-
wiesen, ihre Fortbewegung nicht zu energieaufwindig zu gestalten. Pinguine haben
dazu die Moglichkeit, bei einem ldngeren Tauchgang ihren Stoffwechsel herunterzu-
fahren und den Herzschlag zu reduzieren (CULIK, 2002). AuBlerdem sind die Lun-
genfliigel stark verdstelt und der Blutkreislauf lduft quer zum Luftstrom, sodass mehr
Sauerstoff an das Blut abgegeben werden kann. Doch nicht nur diese Tatsachen las-
sen den Pinguin so gut im Wasser zurechtkommen. Es gibt einige Aspekte, die diese
Anpassungen zuséitzlich unterstiitzen. So weisen alle Pinguine einen sehr stromlini-
enformigen Korper auf. Vor allem die Arten der Gattung Spheniscus, zu dem auch
der Brillenpinguin (Spheniscus demersus) gehort, weisen einen fast torpedoformigen
Koérperbau auf. Vergleicht man den Bau des Pinguinkdrpers mit Entwicklungen
menschlicher Ingenieure, bleibt festzustellen, dass es nichts Vergleichbares in den
Werten des Stromungswiderstandes gibt (CULIK, 2002: 69). Hinzu kommen das
Blut und die Muskeln, die eine beachtliche Menge Sauerstoff speichern kénnen und
so eine lingere Belastungsdauer ermoglichen (vor allem der Brustmuskel der zum
Antrieb der Fliigel dient); sie machen den Pinguin zu einem grandiosen Schwimmer
(CULIK, 2002). Auch die Firbung des Gefieders ist eine Anpassung an das Leben
im Wasser. An Land dient diese auffillige Farbung des weilen Bauches und des

schwarzen Riickens nicht der Tarnung, im Wasser hingegen gleicht der dunkle Riic-
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ken auch dem dunklen Meeresboden und die helle Unterseite gleicht der hellen Was-
seroberfldche. Dies macht es Réubern schwer, die Pinguine klar zu erkennen und
schiitzt die Pinguine so vor dem Gefressenwerden (CULIK, 2002: 102f.).

So elegant die Pinguine sich im Wasser fortbewegen, so schwerfillig und unge-
schickt wirken sie an Land. Dies zeigt, dass die Evolution die Tiere vor allem an ein
Leben im marinen Bereich angepasst hat. Der Gang der Pinguine wirkt ,,watschelig*
und die auffillig kurzen Fliigel werden immer wieder zum Halten der Balance einge-
setzt (ROUSE und RICH, 2007: 23). Lange Zeit sind die Forscher davon ausgegan-
gen, dass diese Fortbewegungsweise dafiir verantwortlich sei, dass der Energieauf-
wand beim aufrechten Gang deutlich héher ist als bei anderen Tieren der gleichen
GroBe. Doch zeigte sich im Laufe der Jahre, dass gerade der tollpatschig wirkende
Gang, also das Hin- und Herpendeln des gesamten Oberkdrpers den Energieaufwand
beim Gehen reduziert (STURMER, 2007: 74). Diese Anpassungen an das Leben an
Land zeigen auch die Bedeutung des festen Bodens fiir die Tiere. Pinguine schlafen,
balzen, paaren sich und briiten an Land. Hier schlieBen sich die Pinguine fast immer
zu grofleren Kolonien zusammen. Dies bietet Schutz vor Wettereinfliissen (zum Bei-
spiel bei den Kaiserpinguinen) oder vor Fressfeinden (ROUSE und RICH, 2007: 43).
Bei der Paarung treffen in der Regel immer wieder die gleichen Parchen des Vorjah-
res zusammen. In der Regel legen Pinguine 1-2 Eier. Beim Briiten wechseln sich
Minnchen und Weibchen ab, sodass beide Individuen sich um das Briiten und die
Aufzucht der Jungen kiimmern (ROUSE und RICH, 2007). Die Eier der Pinguine
werden je nach Okologischer Nische auf unterschiedlichste Arten ausgebriitet. Die
Kaiserpinguine balancieren das Ei auf ihren Fiilen und wiarmen es an der Bauchfalte,
da es keine geeigneten Ablageplitze in dem rauen Klima der Antarktis gibt. Die Pin-
guine der wirmeren Regionen der Siidhalbkugel bevorzugen Erdnester oder kleine
Hohlen zum Briiten (ROUSE und RICH, 2007; CULIK, 2002). Die Jungtiere unter-
scheiden sich von ihren Eltern vor allem durch ihr Gefieder. Die Jungtiere gleichen
haufig einem Wollknduel und weisen noch nicht die typische Farbung des Federklei-
des auf. Erst nach einigen Wochen beginnt bei den Jungtieren die Mauser und sie
erhalten ihr arttypisch gefarbtes Fell. Das héufig braunliche Federkleid der Jungtiere
dient an Land bei den meisten Arten einer besseren Tarnung. Erst wenn die Mauser
komplett abgeschlossen ist, wagen sich die Pinguine an die ersten Schwimmversu-
che. Viele Arten bilden Kindergérten, in denen sich die Jungtiere zu grolen Gruppen

innerhalb einer Kolonie zusammenfinden und auf ihre Eltern mit Nahrung warten.
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Das Verhalten der Pinguine erlernen die Jungtiere vor allem iiber Nachahmung der
Eltern (ROUSE und RICH, 2007). Pinguine erkennen sich iiber artspezifische Laute
und auch die Jungtiere werden iiber die individuellen Laute erkannt.

Nach diesen allgemeinen Erlduterungen, die allen Arten der Pinguine gemein sind,
wird im folgenden Abschnitt der Brillenpinguin genauer betrachtet.

Der Brillenpinguin (Speniscus demersus) gilt als der Pinguin, der den Europédern am
langsten bekannt ist (CULIK, 2002: 144). Auf einem ca. 2500 km langen Kiisten-
streifen um das Kap der guten Hoffnung, verteilen sich die Tiere auf rund 18 Inseln.
Vermutet werden derzeit 5.000 Brutpaare, sprich 10.000 Individuen. Noch 1897 ging
man von mindestens 250.000 Individuen aus. Doch durch die Olproduktion aus Pin-
guinen sowie den Diebstahl der Eier, die auch in Siidafrika betrieben wurde, redu-
zierte sich der Bestand auf rund 10.000 Tiere (Culik, 2002:111). Kennzeichnendes
Merkmal der Tiere ist ein schwarzes Band unterhalb des breiteren weillen Halsban-
des (vgl. Foto: Brillenpinguin). Namensgebend ist eine auffillige rosa Umrandung
der Augenpartie, der wie eine Brille aussieht. Dies erklart die deutsche Bezeichnung
,Brillenpinguin® (ROUSE und RICH, 2007: 11). Die Brillenpinguine werden ca. 40
cm grofl und wiegen selten mehr als 4 kg (CULIK, 2002: 145). Die Tiere briiten
vorwiegend in Hohlen, um der teilweise groBen Hitze in Afrika zu entkommen
(MULLER-SCHWARZE und MULLER-SCHWARZE, 1975). Durch die gute An-
passung an das kalte Wasser féllt es den Brillenpinguinen in der Hitze Afrikas sehr
schwer, ausreichend Hitze an die Umgebung abzugeben. Dabei helfen ein sehr aus-
geprigtes Blutsystem in den Fliigeln und den Fiilen der Tiere. Die Tiere kénnen an
Land die Durchblutung derart steigern, dass die Fliigelunterseite regelrecht rosa wird
und somit mehr Wiarme an die Umgebung abgibt (CULIK, 2002). In der Mittagshitze
stehen die Tiere sehr gerade, um der Sonneneinstrahlung moglichst wenig Flache zu
bieten, oder verbringen die Zeit im kiihlen Meer (durch den arktischen Benguela-
Strom liegt die Wassertemperatur selten iiber 10° C). Die Pinguine nehmen mit ihrer
Nahrung aus dem Salzwasser eine Unmenge an Salz auf, das im Kd&rper nicht voll-
stindig abgebaut werden kann. Um keinen Schaden davonzutragen, geben die Pin-
guine einen Grofiteil des Salzwassers wieder iiber eine Salzdriise am Kopf ab (CU-
LIK, 2002).

Brillenpinguine geben laute Schreie von sich, die dem Ruf eines Esels gleichen. Im

Englischen werden sie daher auch als ,,Jackass-penguin“ bezeichnet (LUNTIG,
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1999: 16) was jedoch nicht zu einer Verwechslung mit der im Deutschen als Esels-

pinguine (Pygosceli papua) bezeichneten Art fithren darf.

Der Bestand der Brillenpinguine ist bedroht. Vor allem Havarien und haufig giganti-

sche Olverschmutzungen sind die groBte Bedrohung der Tiere. Kombiniert mit der

Uberfischung der Weltmeere kann es schnell passieren, dass ein GroBteil der Tiere

stirbt. Die Arterhaltung in den Zoos gilt jedoch als gesichert. Die Tiere gelten als

wenig empfindlich (CULIK, 2002: 152) und produzieren zahlreichen Nachwuchs in

den Zoos der Welt.

Tabelle 1: Ubersicht Pinguinarten der Welt

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Verbreitung

Gattung Aptenodytes

Aptenodytes patagonicus Konigspinguin Subantarktische Inseln

Aptenodytes forsteri Kaiserpinguin Zirkumpolar, siidlichste Pinguin

Gattung Pygoscelis

Pygosceli papua Eselspinguin Falklandinseln, Siidgeorgien, antarktische
Halbinsel

Pygosceli adeliae Adéliepinguin Zirkumpolar

Pygosceli antarctica Ziigelpinguin Zirkumpolar

Gattung Eudyptes

Eudyptes chrysocome Felsenpinguin Siidamerika bis Neuseeland

Eudyptes pachyrhynchus Dickschnalbelpinguin Neuseeland

Eudyptes robustus Snares-Dickschnabelpinguin Snaresinseln (120km siidl. von Neuseeland

Eudyptes sclateri Kronenpinguin Neuseeland

Eudyptes schlegeli Haubenpinguin Macquarie-Insel

Eudyptes chrysolophus Goldschopf- oder Macaronipinguin | Subantarktische Inseln, nordlich der Packeis-
grenze

Gattung Megadyptes

Megadyptes antipotes | Gelbaugenpinguin ‘ Siidosten Neuseelands

Gattung Eudyptula

Eudyptula minor | Zwergpinguin ‘ Neuseeland und angrenzende Inseln

Gattung Spheniscus

Spheniscus demersus Brillenpinguin Siidafrika

Spheniscus humboldti Humboldtpinguin Pazifikkiiste Perus und Chiles

Spheniscus magellanicus Magellanpinguin Falklandinseln, Argentinien, Peru, Chile

Spheniscus mendiculus Galapagospinguin Galapagos-Inseln

Quelle: CULIK, 2002.

Die Individuen im Zoo Hannover

Bei den Pinguinen ist eine klare Individualisierung nicht vorzunehmen. Insgesamt

leben im Zoo Hannover 35 Pinguine der Art Spheniscus demersus. Mit hoher Wahr-
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scheinlichkeit handelt es sich dabei um 20 Weibchen und 14 Ménnchen. Bei einem
Individuum konnte das Geschlecht nicht klar definiert werden. Die Namensgebung
ist mit Nummern vollzogen worden, allerdings haben nicht alle Tiere einen Namen.
Alle Individuuen sind in Gefangenschaft geboren. Der grofite Teil kommt dabei aus
den Zoos Miinster und Hannover. Die iibrigen Pinguine kommen aus Amsterdam,
Alphen aan den Rijn, Niirnberg und KoIn. Das élteste Individuum ist bereits am 11.
Januar 1981 in Amsterdam geschliipft und seit dem 27. Mai 1982 in Hannover. Die
jingsten Individuen sind Ende 2009 und Anfang 2010 geschliipft. Das jlingste am
28. Februar 2010 (Vgl.: Taxon Report for Spheniscus demersus vom 18.11.2010).

3.3. Robben (Pinnipedia)

Im anschlieBenden Text werden zunichst alle besonderen Merkmale der Robben im
Allgemeinen aufgefiihrt. Zu den Pinnipedia gehoren die Familien Otariidae (Ohren-
robben), Odobenidae (Walrosse) und die Phocidae (Hundsrobben). In der folgenden
Darstellung werden iiberwiegend die Otariidae und die Phocidae betrachtet. Allge-
meine Angaben stimmen teilweise auch mit der Familie Odobenidae iiberein, aber da
im Zoo keine Walrosse gehalten werden, wird diese Betrachtung nicht expliziert
durchgefiihrt.

Im weiteren Verlauf werden die drei unterschiedlichen Arten, die im Zoo Hannover

gehalten werden, detailliert betrachtet. Die drei Arten sind:

* Kalifornischer Seelowe (Zalophus californianus)
* Nordlicher Seebar (Callorhinus ursinus)

* Kegelrobbe (Halichoerus grypus).

Robben zdhlen neben den Walen und den Seekiihen zu der Sdugetiergruppe, die am
besten an ein Leben im Wasser angepasst ist (STORCH, 1997). Die Unterscheidung
zu den Walen und Seekiihen besteht vor allem darin, dass die Robben zu bestimmten
Zeiten und zu bestimmten Handlungen an Land kommen. So geschehen meist die
Paarung, die Geburt und die Aufzucht der Jungtiere an Land (STORCH, 1997;
GENTRY, 2009; BOYD, 2009; COSTA, 2009). Folglich sind die Tiere gezwungen,
sich an ein Leben an Land und im Wasser anzupassen. Trotz etlicher Anpassungen

an das amphibische Leben findet man in der Literatur vor allem Hinweise auf An-
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passungen an die marine Lebenswelt der Tiere, in der sie einen Grofteil ihres Lebens
verbringen (BOYD, 2009; COSTA, 2009). Bei Crocker und Costa finden sich sieben
Punkte der Anpassung, die meisten davon beziehen sich auf das Leben im Wasser.
So beschreiben die Autoren: ,,/. aquatic locomotion [...], 2. diving physiology [...],
3. sensory physiology [...], 4. osmoregulation [...], 5. thermoregulation [...], 6. fast-
ing physiology [...], 7. lactation physiology” (CROCKER und COSTA, 2009: 873).
Um dem Lebensstil der meisten Robben gerecht zu werden, musste die Natur eine
Vielzahl von Anpassungen vollziehen. Eine der komplexesten Anpassungen besteht
darin, dass die Tiere sich an unterschiedlichste Druckverhiltnisse innerhalb von Se-
kunden anpassen kdnnen, ohne eine zeitliche Gewdhnung zu bendtigen. Notwendig
ist dies, da die Tiere beim Aufenthalt an Land und in groen Tiefen der Meere vollig
unterschiedlichen Druckverhiltnissen ausgesetzt sind, die sie nicht umgehen konnen,
da sie sonst verhungern oder ihren Nachwuchs verlieren wiirden (CROCKER und
COSTA, 2009). Abgesehen von den speziellen Anpassungen der Tiere an ihren be-
sonderen Lebensraum, weisen alle Familien etliche Gemeinsamkeiten auf. So errei-
chen die meisten Tiere ein Alter von 20-40 Jahren (in Gefangenschaft sogar noch
mehr). Die Geschlechtsreife setzt meist bei 2-6 Jahren ein und spétestens zu dieser
Zeit ist ein starker geschlechtlicher Dimorphismus ausgebildet (BOYD, 2009). Alle
Pinnipedia haben Flossen, jeweils zwei Vorderflossen und zwei Hinterflossen, die
iiber die Phalangen heraus mit Knorpeln verldngert sind. Die meisten Arten weisen
kréftige Krallen am Ende der Flossen auf. Die Geschlechtsorgane liegen unter der
Haut (BERTA, 2009). Allen Arten ist gemein, dass sich unter dem leicht verhornten
Integument eine je nach Art dickere oder diinnere Schicht Fett befindet, das soge-
nannte ,,Blubber“. Das Blubber ist eine besondere Anpassung zur Thermoregulation.
Neben dem Blubber unterstiitzen auch das Haarkleid (vor allem bei den Seebiren s.
u.), die Durchblutung und das Verhalten die Thermoregulation (STORCH, 1997).
Die Korper der Pinnipedia weisen eine stromlinienformige Gestalt auf, bei der der
Mittelpunkt kugelig gestaltet sein kann (STORCH, 1997; BERTA, 2009). Die von
BERTA beschriebene kugelige Gestalt spielt ebenfalls bei der Thermoregulation eine
Rolle. In der beschriebenen Gestalt hat der Korper ein fiir die Thermoregulation giin-
stiges Verhiltnis von der Oberfliche zum Volumen und es kann so mehr Wérme
gespeichert werden (BERTA, 2009: 882). Die Zahne der Tiere sind meist spitz und
auf den Mundraum beschriankt. Lediglich die Walrosse zeigen extreme Bildungen

der Incivisi mit zunehmendem Alter. An der Schnauze sind immer Vibrissen vorhan-

24



den. Diese konnen je nach Art in der Anzahl, Ausbildung und Funktion differenziert
werden. Allen gemeinsam ist die Funktion eines ,,Sensetive touch receptors* (BER-
TA, 2009: 882), der kleinste Bewegungen in der Umgebung der Tiere registriert.
Zuséatzlich kommen die Vibrissen bei einigen Arten auch bei der Nahrungssuche auf
dem Meeresgrund zum Einsatz. Alle Pinnipeden ernéhren sich carnivor. Vor allem
die differenzierten Fische der Weltmeere zéhlen zu den Hauptspeisen aller Familien.
Auch kleinere Krebstiere werden verspeist, besonders der Krill im nordlichen Polar-
meer ist hierbei zu erwidhnen. Die unterschiedlichen Arten der verschiedenen Famili-
en kommen sowohl auf der Nord- als auch auf der Siidhalbkugel vor. Die meisten
Vertreter halten sich jedoch in den kiihleren Regionen der Erde auf, an denen es im-
mer kaltes Wasser gibt. Fiir die Fortbewegung im Wasser und an Land gibt es je-
weils zwei unterschiedliche Methoden. Entweder vollziehen die Tiere im Wasser das
,Forelimb swimming®, bei dem die Vorderflossen zum Antrieb benutzt werden und
die hinteren Flossen steuern und zum Stoppen benutzt werden; oder die Tiere wen-
den das ,,hindlimb swimming* an, wobei die Hinterflossen alternierend auf und ab-
schlagen bzw. in der Horizontalen hin und her schlagen, die Vorderflossen {iberneh-
men dann die Funktion des Steuerruders (BERTA, 2009: 882; STORCH, 1997: 602).
An Land unterscheidet vor allem die Beschaffenheit des Skeletts beziechungsweise
der Lumbalwirbelkdrper iiber die Art und Weise der Fortbewegung. Bei Arten der
Otariidae und der Odobenidae konnen die hinteren GliedmaBen unter den Korper
gestellt werden und es wird so ein Gang auf allen Vieren moglich. Bei den Arten der
Familie Phocidae ist das Unterstellen der Hinterflossen nicht moglich, was eine rob-
bende, gleitende Bewegung an Land bedingt (Original: ,,crowling locomotion on
land* (BERTA, 2009:881)).

Diese Unterschiede der einzelnen Vertreter werden im Folgenden kurz aufgefasst.
Bei der Betrachtung der Familien spielen, aufgrund der Haltung im Zoo Hannover

(s.0.), ausschlieBlich die Familien Otariidae und Phocidae eine Rolle.

Otariidae (Ohrenrobben)

Der Name der Ohrenrobben beruht auf einem von aulen leicht erkennbarem Aufen-
Ohr. Dabei handelt es sich um knorpelige Fortsdtze, die eine Ohrmuschel bilden.
Unterschieden werden die Tiere in zwei Gattungen. Zum einen sind da die ,,Sea li-
ons“ (Seeléwen), zum anderen die ,,Fur seals* (Seebdren) (GENTRY, 2009: 338).
Innerhalb der Gattungen gibt es Unterscheidungen in 16 Arten (vgl. GENTRY, 2009:
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339). Das grofite Unterscheidungsmerkmal zwischen den Seeléwen und den Seebi-
ren ist die Beschaffenheit des Haarkleides. Seelowen weisen immer eine einzelne
Schicht aus Haaren auf (,,a single coat of hair'* GENTRY, 2009: 338). Bei den See-
bdren ist es differenzierter. Sie weisen eine dullere Schicht von Deckhaaren (,,outer
guard hairs® (GENTRY, 2009: 338)) auf, die die darunterliegende Unterwolle (,,un-
derfur GENTRY, 2009: 338) der Tiere abdeckt. Diese Unterwolle bietet zusitzli-
chen Schutz vor Wasser, da sie wasserabweisend ist.

Bei der Jagd nach Nahrung befinden sich alle Arten ausschlieBlich im Wasser. An-
ders als zum Beispiel die Delphine (Delphinidae) nutzen die Ohrenrobben keine
Echolokation unter Wasser. Die Robben sind auf die Sinne des Sehens und des Ho-
rens angewiesen, um erfolgreich zu jagen. Anders als bei reinen Landraubtieren (vgl.
Kap. Eisbir) ist es nicht primdr der Geruchssinn, auf den sich die Tiere verlassen,
sondern ihr gut ausgeprigter Sehsinn. Auch bei wenig Licht (z.B. in der Ddmmerung
oder in groflen Meerestiefen) haben die Vertreter der Otariidae eine sehr gute Sehlei-
stung. Im Verhiltnis zur KorpergroBe besitzen die Tiere grole Augen, die ihnen hel-
fen, an Land und unter Wasser scharf zu sehen (GENTRY, 2009; STORCH, 1997).
Die Robben gelten also als visuelle Jéger, da sie ihre Beute erkennen und klar sehen
konnen. Der Geruchssinn ist zwar weniger stark ausgestattet als die Augen, doch im
Vergleich zu dem Menschen verbringen die Tiere immer noch beachtliche Leistun-
gen. Die Vertreter der Ohrenrobben sind auch unter Wasser zum Richtungshoren
befahigt (STORCH, 1997: 603).

Ein besonderes Erkennungsmerkmal ist neben den erwihnten duferen Ohren die
Fortbewegung an Land. Alle Arten der Otariidae konnen ihre hinteren Extremitéten
unter den Korper schieben. Diese Anpassung ermdoglicht den Tieren den Gang auf
allen Vieren, was die Fortbewegung an Land stark beschleunigt (im Vergleich zu
Vertretern der Phocidae) (GENTRY, 2009; STORCH, 1997; BERTA, 2009;
CROCKER und COSTA, 2009). Bei der Fortbewegung im Wasser werden die hinte-
ren Extremitdten ausschlielich zum Steuern und Stoppen verwendet. Alle Extremi-
tidten sind an der Sohle haarlos. Den Antrieb im Wasser bilden die Vorderflossen, die
durch die kréftigen und grofen Brustmuskeln bewegt werden. Ohrenrobben sind
durch die Léange ihrer Flossen in der Lage, sehr schnell zu schwimmen. Geschwin-
digkeiten von iiber 40 km/h sind fiir die Tiere keine Problem (GENTRY, 2009;
BERTA, 2009). Beziiglich der Tauchtiefe wurde beobachtet, dass die Tiere aus-

schlieBlich zur Nahrungsaufnahme ihre wirkliche ,,Bestleistung* abrufen. Diese ist
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beachtlich und kann eine Tiefe von ca. 450 m und eine Dauer von iiber 12 min errei-
chen. Bei den Tauchgingen werden, wie bei den meisten anderen Pinnipeden auch,
die Korperdffnungen aktiv verschlossen. (GENTRY, 2009; BERTA, 2009).

Die Ohrenrobben haben nur ein Ostrus pro Jahr und gebiren ein Jungtier. Die Ge-
burt geschieht immer an Land. Meistens verbringen die Tiere die Geburten in grof3e-
ren Herden. Robben sind polygam und auf ein Ménnchen kommen bis zu 10 Weib-
chen. Die Jungtiere sind meist heller geférbt als adulte Tiere. Die Jungen werden mit
der sehr fetthaltigen Muttermilch (bis zu 60% Fettanteil) gesdugt. Bei den Otariidae
sind die Muttertiere darauf angewiesen, auch wihrend der Stillzeit kontinuierlich
weiterzujagen. Sie lassen ihre Jungtiere somit schon friih allein. Es herrscht also ein
besonderes Zusammenspiel von Fressen, Stillen und Entfernung zur Nahrungssuche,
das fiir die Uberlebenschancen der Jungtiere eine enorme Bedeutung hat (GENTRY,
2009: 340). Wie bei den meisten Arten der Pinnipedia herrscht auch bei den Ohren-
robben ein starker Geschlechtsdimorphismus. In dieser Gattung sind die Méannchen
in der Regel 2 - 4,5 mal groBer als die Weibchen (auf weitere Aspekte des Di-
morphismus wird in den Kapiteln zu den einzelnen Arten im Zoo Hannover einge-
gangen).

Otariidae gelten als kognitiv sehr begabt und lernfihig. Wie aus den Tierparks dieser
Welt bekannt ist, eignen sich fiir die Tiershows vor allem Vertreter der Ohrenrobben.
Einstudierte, dressierte Abldufe miissen nur selten korrigiert werden, da die Tiere

erstaunlich gute Gedéchtnisleistungen vollbringen (GENTRY, 2009).

Phocidae (Hundsrobben)

Die Hundsrobben werden im Englischen auch ,,Earless seals* genannt. In dieser Be-
zeichnung wird bereits ein Merkmal der Hundsrobben deutlich. Anders als die Ver-
treter der Otariidae haben die Hundsrobben keine au3en sichtbare Ohrmuschel, son-
dern lediglich ein durch ein Loch zu erkennendes Innenohr. Insgesamt gibt es von
diesen ohrenlosen Robben 19 Arten. Ein Grofiteil davon lebt auf der ndrdlichen
Halbkugel der Erde (14 Arten) (vgl. HAMMILL, 2009, Tab.I S. 342). Die Tiere sind
in allen Gewissern der Erde, mit Ausnahme des Indischen Ozeans, vertreten. Wie
andere Pinnipeden auch, verlassen die Hundsrobben regelméBig das Wasser. Zur
Geburt ihrer Jungtiere lassen sie sich auf dem Eis oder dem Land nieder. Auszeich-
nend fiir die Tiere ist eine enorme Schicht der Fettreserve ,,Blubber*. Aufgrund der

meist sehr kalten Umgebungstemperaturen sind sie auf diesen Schutz angewiesen.
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Die Robben verbringen weit iiber die Hilfte ihres Lebens im Wasser und kommen
deutlich seltener an Land als die Ohrenrobben (HAMMILL, 2009: 344). Durch diese
langeren Aufenthalte im Wasser benotigen die Tiere neben der Blubberschicht noch
andere Anpassungen, um moglichst energiesparend zu leben. AuBBerdem gelten die
Tiere als sehr bedachte Schwimmer. Sie schwimmen langsam und tauchen extrem
tief (bis zu 1400 m). Um dabei noch Energie zu sparen, werden die Korperfunktio-
nen beim Tauchgang heruntergefahren und die Tauchzeit kann so bis auf 120 Minu-
ten ausgedehnt werden (HAMMILL, 2009: 344). Ein Experte der ,,Earless seals*
Mike O. Hammill bezeichnet diese Anpassungen und die Bedéichtigkeit in der Fort-
bewegung als ,,slow-lane strategy” (HAMMILL, 2009: 344).

Uber das gesamte Jahr legen die Vertreter der Hundsrobben Fettreserven an. Beson-
ders die Weibchen sind wihrend der Schwangerschaft und Stillzeit auf diese Reserve
angewiesen. Hundsrobbenweibchen bleiben nach der Geburt fiir 40-50 Tage bei ih-
ren Jungen und siugen sie. Erst wenn das Jungtier, welches meist ein strahlend wei-
Bes Fell hat, geniigend Blubber aufgebaut hat, um in der meist rauen, kalten Umge-
bung zu iiberleben, beginnt die Mutter, wieder selbst zu jagen und zu fressen, bleibt
jedoch immer in der Néhe des Jungen. Abhdngig von dem Erndhrungszustand des
Muttertieres zu Beginn der Stillzeit, kann es bis zu 50% seines Korpergewichtes ver-
lieren (HAMMILL, 2009; BERTA, 2009; STORCH, 1997). Hauptgrund fiir den Ver-
lust des Korpergewichtes ist neben dem Fasten auch die energieaufwéndige Produk-
tion der Muttermilch. Bis zu 68% Fett kann die Muttermilch der Hundsrobben bein-
halten. Das Jungtier vervielfacht in der Stillzeit seine lebensnotwendige Blubber-
schicht um das 2-5fache innerhalb von maximal 50 Tagen.

Bei den meisten Phocidae gibt es nur einen begrenzten sexuellen Dimorphismus.
Lediglich die GroBle scheint hierbei ein zuverlédssiger Indikator des Dimorphismus zu
sein (HAMMILL, 2009).

Auffillig ist auch die Fortbewegung der Tiere. Der Begriff ,,robben®, wie er in der
deutschen Sprache hdufig verwendet wird, um eine dem Kriechen dhnliche Fortbe-
wegung zu beschreiben, trifft wohl am ehesten auf die Hundsrobben zu. Phocidae
sind nicht in der Lage, ihre hinteren Extremitéten unter den Korper zu stellen. Somit
gelingt es den Tieren an Land, nur mit kleinen Spriingen und alternierenden Wellen-
bewegungen voranzukommen (HAMMILL, 2009; BERTA, 2009; STORCH, 1997,
ALLEN, 1974). Die Extremititen sind an der Ober- und Unterseite behaart. Hinsicht-

lich des Schwimmens fallen die Hundsrobben unter die Gruppe der Tiere, die das
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wHindlimb swimming® (BERTA, 2009:882) vollziehen. Dazu werden die relativ kur-
zen hinteren Extremititen abwechselnd adduziert. Die vorderen Flossen dienen nur
der Steuerung.

Nachfolgend werden die Arten der Pinnipeden, die im Zoo gehalten werden, be-
schrieben. Dabei handelt es sich um eine Kurzbeschreibung, die die Unterschiede

benennt und beschreibt.

3.3.1. Kalifornischer Seehund (Zalophus californianus)

Quelle: ZOOSCHULE HANNOVER: BILDER.

Klasse: Mammalia (Séugetier)
Ordnung: Carnivora (Raubtiere)
Unterordnung: Cynoidea (Hundeartige)
Familie: Otariidea (Ohrenrobben)
Gattung: Zalophus (Seelowen)

Art: Zalophus californianus (Kalifornischer Seelowe)

Das Hauptverbreitungsgebiet der Tiere ist die kalifornische Kiiste. Dieser Lebens-
raum ist auch namensgebend. Bei den Kalifornischen Seelowen kann es aber auch zu
jahreszeitlich bedingten Wanderungen kommen. Vor allem die Méannchen legen da-
bei weite Strecken zuriick und erreichen sogar die Kiiste vor Vancouver Island im
Norden (HEATH und PERRIN, 2009). Innerhalb der Art gibt es einen stark ausge-
pragten Geschlechtsdimorphismus. Neben der Grofle, die Mannchen bis zu 220-250
cm und dem Gewicht von bis 300 kg (STORCH, 1997) oder sogar 350kg (HEATH
und PERRIN, 2009) wachsen ldsst, gibt es noch weitere sexuelle Unterschiede. Be-
sonders auffillig ist dabei der Saggitalkamm der Ménnchen. Dieser hockerdhnliche

Aufsatz am Schédel ist meist auch farblich abgehoben und gilt als leicht zu erken-
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nendes Merkmal (HEATH und PERRIN, 2009). ALLEN (1974) spricht von einer
einzigartigen Kopfform (ALLEN, 1974: 275). Das kurze Haarkleid weist unter-
schiedliche Férbungen auf. In der Regel sind die Tiere dunkelbraun bis schwarz
(HEATH und PERRIN, 2009). An der Schnauze und an der Bauchfliche sind die
Haare des Felles hdufig heller und schieferartig-silbrig (ALLEN, 1974; HEATH und
PERRIN, 2009). Mit zunehmendem Alter verdunkelt sich das Fell zunehmend. Die
Extremitdten sind an der Oberseite nur vereinzelt behaart, die Sohle ist unbehaart.
Die Flossen sind dunkler als der Korper.

Wie andere Otariidae auch, konnen die Kalifornischen Seeléwen an Land ihre Hin-
terflossen unter den Korper stellen und sich so fortbewegen. Im Wasser schwimmen
die Tiere mit ihren Vorderflossen (s.0). Zusitzlich dient das au3en sichtbare Auf3en-
ohr als Erkennungszeichen. Kalifornische Seeléwen haben eine gute Anpassungsfa-
higkeit an wechselnde Verhéltnisse. Durch das Phédnomen ,,El nifio“, bei dem sich
alle paar Jahre eine gravierende Stromungsveridnderung im dqautorialen Pazifik ein-
stellt, sind die Tiere darauf angewiesen abzuwandern oder mit den neuen Bedingun-
gen zurecht zu kommen.

Die Jungtiere kommen zwischen Mai und Oktober auf die Welt und haben von Be-
ginn an ein Fell, das dem der Eltern gleicht, meist jedoch etwas heller ist. Kaliforni-
sche Seeléwen bringen immer nur ein Jungtier pro Geburt auf die Welt. Dieses Jung-
tier wird bereits kurz nach der Geburt zwischenzeitig allein gelassen, damit die Mut-
ter Nahrung aufnehmen kann. Bei der Riickkehr der Mutter erkennen sich die Tiere

am Geruch und an den Lauten (HEATH und PERRIN, 2009).

Die Individuen im Zoo Hannover

Im Zoo Hannover leben 4 weibliche Kalifornische Seeléwen. Alle wurden bereits in
Gefangenschaft geboren. Die vier Damen haben die Hausnamen: Lizzy, Petzi, Pame-
la und Summer. Das élteste Tier ist Lizzy, sie wurde am 10. Juni 1991 in Amsterdam
geboren. Petzi ist in Osnabriick am 16. Juni 1994 auf die Welt gekommen, die beiden
jiingeren Tiere wurden am 25. Juni 2007 in Karlsruhe (Pamela) beziechungsweise am
17. Juni 2006 in Chester UK (Summer) geboren. Die Kalifornischen Seeléwen be-
wohnten auch im alten Gehege bereits den Zoo Hannover. Heute teilen sie sich das
Gehege mit den Nordlichen Seebdren und den Kegelrobben. (Vgl.: Taxon Report for

Zalophus californianus vom 18.11.10).
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3.3.2. Nordlicher Seebér (Callorhinus ursinus)

Quelle: ZOOSCHULE HANNOVER: BILDER.

Klasse: Mammalia (Séugetier)
Ordnung: Carnivora (Raubtiere)
Unterordnung: Cynoidea (Hundeartige)
Familie: Otariidea (Ohrenrobben)
Gattung: Callorhinus (Seebdren)

Art: Callorhinus ursinus (nordlicher Seebér)

Das besondere Merkmal dieser Art ist ein extrem dichtes Fell. Der Nordliche Seebir
hat eine dichte Unterwolle, die von festerem Deckhaar bedeckt ist. Durch die im Fell
vorhandene Luft werden die Tiere zusitzlich gegen die kalten Einfliisse der Umwelt
geschiitzt (ALLEN, 1974). Die lateinische Namensgebung nimmt auf die Nase Be-
zug. Im lateinischen Callorhinus stecken die Worter ,,Nase und ,,wunder-
schon/beeindruckend* (GENTRY, 2009: 788), ursinus beschreibt das ,,Béarenartige*.
In der Tat kann man eine gewisse Ahnlichkeit zwischen der Nase eines Biren und
der eines nordlichen Seebéren erkennen.

Der Geschlechtsdimorphismus ist bei den Nordlichen Seebdren sehr stark ausge-
pragt. Die GroBe unterscheidet sich derart stark voneinander, dass eine Zusammen-
gehorigkeit zur gleichen Art oft fraglich erscheint. So erreichen Weibchen meist nur
ein Gewicht um die 50 kg, die Ménnchen hingegen nicht selten 250 kg (GENTRY,
2009). In der Beschaffenheit des Haarkleides unterscheiden sich die Geschlechter
vor allem in der Farbung und der unterschiedlichen Lange der einzelnen Haare.
Mainnchen haben oft einen Stich ins Rotbraune, vor allem im Brustbereich ihrer ldn-
geren Haare. Weibchen sind eher grau-braun gefarbt und haben ein helleres Bauch-

fell (GENTRY, 2009). Die unbehaarten Flossen sind schwarz wie die gesamte Haut
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der Tiere (ALLEN, 1974). Die Flossen sind sehr lang, die Hinterflossen ldnger als
die Vorderflossen. Beim Schwimmen verwenden die Nordlichen Seebdren wie alle
Otariidea ihre Vorderflossen als Antrieb. An Land konnen die Hinterflossen unter
den Korper gestellt werden und ein Gang auf allen Vieren ist moglich.

Das Hauptverbreitungsgebiet der Tiere ist der Nordpazifik in einer subpolaren Um-
gebung. Bis zu 91% der Tiere lassen sich zur Paarungszeit auf den Pribilof-Inseln,
Alaska, nieder. Auch die Seebédren gebdren immer nur ein Jungtier. Zu Beginn der
Paarungszeit besetzen zunéchst die Ménnchen ihr Territorium, erst Wochen spiter
folgen die Weibchen (GENTRY, 2009). In den Herden der polygamen Tiere liegen
die Tiere dicht beieinander, lassen jedoch nur selten Korperkontakt zu. Dies ldsst
anmuten, dass die Tiere zwar gesellig, aber nicht sozial sind (GENTRY, 2009: 790).
Die Gesamtzahl der Tiere wird weltweit auf rund 888120 Individuen geschétzt

(GENTRY, 2009: 791).

Die Individuen im Zoo Hannover

Im Zoo Hannover leben 6 Nordliche Seebdren. Zwei Ménnchen und vier Weibchen.
Alle Tiere sind Wild-Geborene, d.h. sie wurden im Freiland geboren. Alle sechs
stammen aus Russland und wurden gemeinsam am 22. Oktober 2009 nach Hannover
eingeflogen. Die Miannchen (,,Bruce®, ,,Roger*) sind um den Beginn des Jahres 2008
geboren. Die Weibchen (,,Donna®, ,,Diva®, ,Kelly*“, ,,Smilla®) sollen rund ein Jahr
alter sein und Anfang 2007 zur Welt gekommen sein. Da es sich bei den Tieren um
Freilandgeburten handelt, ist es nicht moglich, einen genauen Geburtstermin festzu-
legen. Nach der notwendigen Quarantine, um Krankheiten auszuschlieBen, wurden
die Tiere im Gehege mit den Kalifornischen Seelowen und den Kegelrobben zu-

sammengefiihrt. (Vgl.: Taxon Report for Callorhinus ursinus vom 18.11.2010)

3.3.3. Kegelrobbe (Halichorus grypus)

Quelle: ZOOSCHULE HANNOVER: BILDER.
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Klasse: Mammalia (Sdugetier)
Ordnung: Carnivora (Raubtiere)
Unterordnung: Cynoidea (Hundeartige)
Familie: Phocidea (Hundsrobben)
Gattung: Halichorus

Art: Halichorus grypus (Kegelrobbe)

Die Kegelrobbe verdankt ihren Namen dem spitz zulaufenden und kegelférmigen
Bau der Schnauze. Kegelrobben sind Vertreter der Phocidae. Das Fell ist auftillig
gepunktet und je nach Individuum gibt es eine unterschiedliche Anordnung der
Punkte auf dem Fell (ALLEN, 1974). Die Kegelrobben weisen stark ausgebildete,
kréftige Krallen auf, die bei der robbenden Fortbewegung auf dem haufig rutschigen
Untergrund helfen. Der Untergrund reicht von Eis iiber Felsen bis hin zu Sand. Die
Vielseitigkeit kommt vor allem durch das enorm grof3e Verbreitungsgebiet der Tiere
zustande. So kommen die Tiere von Russland bis Kanada vor und besetzen unter-
schiedliche 0kologische Nischen (HALL und THOMPSON, 2009). Auch Kegelrob-
ben weisen einen sexuellen Dimorphismus auf. So erreichen die Mannchen meist ein
hoheres Gewicht (170-310 kg), das vor allem durch zusétzliche Fettrollen an Brust
und Nacken zustande kommt (Weibchen kommen eher auf 100-190 kg) (HALL und
THOMPSON, 2009: 501). Farblich heben sich die Geschlechter dadurch voneinan-
der ab, dass die Weibchen meist grau mit einer cremeweiflen Unterseite und deutlich
heller als die Méannchen sind. Ausgewachsen sind die Tiere zwischen dem dritten
und sechsten Lebensjahr. Die Muttertiere bringen ihre Jungen ausschlieBlich an Land
oder auf Eis zur Welt. Bei der Geburt sind die Jungtiere ganz weil3 und nicht in der
Lage, das Wasser aufzusuchen, da das weille Jungtierfell nicht ausreichend vor dem
kalten Wasser schiitzt (ALLEN, 1974). Bei der Geburt wiegen die Neugeborenen
zwischen 11 und 20 kg, erreichen aber in wenigen Wochen -Hall/ Thompson spre-
chen von 18 Tagen- (HALL und THOMPSON, 2009: 501) ein Gewicht von rund 40
kg. In der ,,/4-tdgigen Intensivbetreuung[s-]* Zeit (ALLEN, 1974: 700), in der die
Jungtiere durch die sehr fetthaltige Muttermilch zunehmen, wechseln sie auch ihr
Fell und sind anschlieBend in der Lage, mit dem Muttertier auf die Jagd zu gehen.
Die Hauptnahrung der Tiere besteht aus Fischen, Krebstieren und vor allem dem

Sandaal (HALL und THOMPSON, 2009).
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Die Individuen im Zoo Hannover

Es gibt vier Kegelrobben im Zoo Hannover: ein Madnnchen und drei Weibchen. Das
Minnchen heif}t ,,Marcin® bzw. ,,Alf* (zwei ,,House Name*- Eintrdge) und ist am 09.
Mairz 2009 in Gdansk geboren. Seit dem 24.August komplettiert dieses Ménnchen
die Gruppe der Kegelrobben. Die Weibchen kamen alle aus einer unterschiedlichen
Heimat nach Hannover. Die élteste Kegelrobbe ist ,,Lynn“. Sie wurde am 21.Mérz
2007 in Warschau geboren. Am 28. Februar 2008 wurde ,,Kate* in Klaipeda (Litau-
en) geboren. ,,Ronda* ist die einzige Freilandgeburt der Kegelrobben und erblickte
ungefdhr im Mérz 2008 in der Baltischen See das Licht der Welt.

(Vgl.: Taxonom Report for Halichorus grypus vom 18.11.10.)
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4. Lokomotion der Tiere

In diesem Kapitel geht es um die Beschreibung der unterschiedlichen Fortbewe-
gungsweisen (Lokomotionen) der beschriebenen Tiere. Allgemein ist die Bewegung
nach Hildebrand und Goslow (2004) immer eine Positionsdnderung (HILDEBRAND
und GOSLOW, 2004: 474). Auf den ersten Blick scheint eine Positionsdnderung
immer mit Aktivititen eines Individuums einherzugehen, sodass man generell von
einer aktiven Positionsdnderung der Lebewesen sprechen konnte. In dieser Betrach-
tung vergisst man jedoch schlichtweg eine enorme Anzahl von Lebewesen (das
Plankton), die sich stets passiv in der Stromung des Wassers fortbewegt. Es ist also
richtig, bei der Beschreibung der Lokomotion lediglich von einer Positionsdnderung
zu sprechen, ohne auf die Aktivitidt oder Passivitdt der Tiere einzugehen. Scheiba
(1990) schlieBt sich dieser AuBerung an indem er ohne die Beachtung der Aktivitit
und Passivitit davon spricht: ,,.Leben heifst Bewegung*. Diese Bewegung, bzw. mei-
stens der aktive Ortswechsel, wird als Lokomotion bezeichnet (SCHEIBA, 1990: 7;
SCHMIDT-NIELSEN, 1990).

Die Vielfalt der Tierwelt geht einher mit ebenfalls sehr vielen verschiedenen Loko-
motionstypen. Einen detaillierten Einblick in alle Lokomotionstypen kann an dieser
Stelle auf Grund der Vielfalt nicht gegeben werden. Um die grofSten Unterschiede zu
beleuchten und die spétere Beschreibung der Tiere von ,,Yukon Bay* besser einord-
nen zu kdnnen, werden zunichst grobe Unterscheidungen beschrieben.

»Tempo, Mandvrierfihigkeit und kraftsparendes Schweben oder das Ruhen am Ort
werden auf vielfdltige Art erzielt - zu Wasser, zu Lande und in der Luft“ (SCHEIBA,
1990: 7). In der Regel weisen Tiere unterschiedlich gute Anpassungen an unter-
schiedliche Umgebungen auf. Zu dieser Anpassung gehort auch die Art und Weise
der Fortbewegung. STARK (1995) unterscheidet die Lokomotionstypen wie Scheiba
(1990) vor allem durch den Ausfiihrungsort. So werden die Bereiche ,.terrestrische
Fortbewegung, Ausnutzung des freien Luftraumes und die Fortbewegung im Was-
ser (STARK, 1995: 75) unterschieden. Die Tiere, die an Land leben (gemeint sind
hier die bodenbewohnenden Vertebraten), laufen meistens auf dem Boden und sind
diesbeziiglich morphologisch adaptiert, man spricht von Geh- und Lauftieren. Die
meisten dieser Lauftiere gehoren der Gruppe der groflen Sédugetiere an (HILDE-

BRAND und GOSLOW, 2004: 485). Die Bewohner des Wassers werden allgemein
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als Schwimmer bezeichnet. Bei den im Wasser lebenden Vertebraten wird zusétzlich
in zwei Gruppen unterschieden. Die erste Gruppe, die Gruppe der priméren
Schwimmer, beschreibt die Tiere, die in ihrer Stammesgeschichte ununterbrochen im
Wasser lebten (z.B. Knochen- und Knorpelfische). Die zweite Gruppe, die sekundi-
ren Schwimmer, beziehen sich auf alle Formen der sekundéren Anpassung an das
Leben im Wasser, d.h. ithre Vorfahren haben ein terrestrisches Stadium durchlaufen
(z.B. Pinnipedia) (HILDEBRAND und GOSLOW, 2004: 553). Die Tiere, die in der
Lage sind, sich in der Luft zu halten, werden im Allgemeinen als flugfahig bezeich-
net. Einen nahe Verwandtschaft liegt zwischen dem Fliegen und dem Gleiten vor;
bei beiden Lokomotionstypen sind die Tiere in der Lage, sich mit Hilfe ihrer korper-
lichen Adaptationen in der Luft fortzubewegen. Als Vertreter fiir das Fliegen gelten
unter den Vertebraten vor allem die Vogel (4ves) und Fledermause (Chiroptera), bei
den Tieren, die zum Gleiten befdhigt sind, wiren z. B. das Flughdrnchen (Glauco-
mys) oder das Colugo (Cynocephalus) zu nennen (HILDEBRAND und GOSLOW,
2004: 553).

Die Ausfiihrungen beziehen sich immer auf die natiirliche, standardisierte Form der
Fortbewegung der beschriebenen Tiere, denn nur wenige Sdugetiere sind einseitig
auf einen Lokomotionstyp festgelegt (Cetacea) (STARK, 1995: 75); die meisten sind
durchaus in der Lage verschiedene Lokomotionstypen anzuwenden, z.B. die Eisbi-
ren, die typische Geher sind, doch auch im Wasser sehr ausdauernd und gut
schwimmen kdnnen.

Im folgenden Abschnitt werden einige notwendige Aspekte des jeweiligen Lokomo-

tionstyps beschrieben.

Allgemeine Anforderungen an Lauftiere (nach HILDEBRAND und GOSLOW,
2004):

»Um gut laufen zu konnen, muss ein Tier:

* die Trdgheit seines Korpers tiberwinden, um Schnelligkeit zu erlangen,

* die Bewegung und die Trdgheit der Beine und aller anderen oszillierenden
Korperteile bei jeder Richtungsumkehr ihrer Bewegung tiberwinden,

* den Korper gegen die Schwerkraft stiitzen,

* die abbremsenden Krdfte wie Widerstand und die Bodenreaktionskraft gegen

die FiifSe beim Aufireten kompensieren,
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* seine Laufrichtung kontrollieren,
* all diese Funktionen so lange wie moglich aufrechterhalten.*

(HILDEBRAND und GOSLOW, 2004: 489).

Bei den Schwimmern und Tauchern gibt es nach HILDEBRAND und GOSLOW
(2004) folgende Anforderungen:
SyAlle [...] miissen

* den Widerstand reduzieren, den das Wasser der Bewegung eines Korpers
entgegenstellt, [da der Wasserwiderstand nicht reduziert werden kann, sind
hier die Eigenschaften eines Korpers gemeint, die dem Widerstand des Was-
sers moglichst wenig Fliache bieten. Anmerkung des Autors/

* sich in einem relativ dichten Medium vorwdrts bewegen,

* ihre Lage bzgl. der Wassertiefe kontrollieren,

* die Orientierung behalten und den Korper steuern.

Sekunddre Schwimmer miissen auf3erdem

*  Wasser aus ihren Atemwegen und Ohren fernhalten,

*  Schaden durch das Zusammendriicken von gasgefiillten Riumen vermeiden,

*  Ohren und Augen so verdndern, dass sie auch unter Wasser funktionieren,

* ihre Atmungs- und Kreislaufphysiologie modifizieren, damit sie den Atem
anhalten konnen und vermeiden, dass sich Gasblasen im Blut bilden, wenn
sie nach einem Tauchgang an die Oberfliche zuriickkehren (Taucherkrank-
heit).

Aquatische Vogel und Sdugetiere miissen auflerdem

* ihre Korpertemperatur in einem Medium kontrollieren, das eine hohe Wiir-
meleitfdhigkeit hat,

* jhre Fortpflanzungsbiologie an das Leben im Wasser anpassen.*

(HILDEBRAND und GOSLOW, 2004: 557f).

Der Vollstindigkeit halber werden an dieser Stelle auch die Voraussetzungen fiir die
Fortbewegung des Fluges nach HILDEBRAND und GOSLOW (2004) beschrieben:
»Alle Flieger miissen [...]

* eine ausreichende, nach oben gerichtete Kraft aus ihren Muskeln oder aus

der Umgebung gewinnen, um die Schwerkraft auszugleichen,
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* den Luftwiderstand klein halten, vor allem, wenn sie lange oder schnell flie-
gen,

* sich mit unterschiedlichen Schnelligkeiten und manchmal auch in engen
Rdumen vorwdrtsbewegen,

* je nach Lebensweise ihre Fluglage stabil halten, manovrieren, bremsen und
landen.*

(HILDEBRAND und GOSLOW, 2004: 589f).

Die Beschreibungen der Voraussetzungen fiir die Lokomotionstypen sagen wenig
tiber die Effizienz der einzelnen Fortbewegung aus. Nach ECKERT (2002) ist Lau-
fen die energetisch teuerste Fortbewegung, Schwimmen hingegen die giinstigste
Form (ECKERT, 2002: 825). Andere Autoren halten hingegen das Fliegen fiir die
energetisch giinstigste Fortbewegung mit dem hdchsten Energieumsatz (vgl.
PFLUMM, 1996: 272). Die Ursache fiir den hohen Energieumsatz beim Laufen ist
gut nachzuvollziehen, wenn der Bewegungsablauf genauer betrachtet wird. Der Be-
wegungsablauf ist nie das Resultat der Wirkung eines Einzelmuskels. Erst durch ein
Zusammen- und Wechselspiel der Muskeln ergibt sich eine groe Vielfalt der Fort-
bewegung (STARK, 1995). Die Fortbewegung ist dann besonders effektiv, wenn die
aufgebrachte Kraft nahezu vollstindig darauf verwendet wurde, den Korper zielge-
richtet fortzubewegen. Bei Schwimmern und den zum Fliegen befdhigten Tieren ist
dies meist gegeben, bei den Geh- und Lauftieren hingegen ist der Kraftverbrauch
hoher. Bei der Gangart der Lauftiere hebt und senkt sich im Allgemeinen das Mas-
senzentrum des Individuums. Bei diesem Auf und Ab eines GroBteils der Korper-
masse kommt es zu einem gewaltigen Schub der Krifte. Beim Aufsetzen der Glied-
malen haben die Lauftiere ihre Masse wieder abzufangen und benoétigen Energie, um
ihre Korpermasse zu stabilisieren. Bei dieser benotigten Energie wird von ,,negativer
Energie* (ECKERT, 2002: 825) gesprochen. Negative Energie ist der Hauptgrund,
warum der Lokomotionstyp Laufen so viel Energie benétigt. Trotz dieses hohen
Energieaufwandes ist die Fortbewegung in Form des Gehens bzw. Laufens in der
Entwicklungsgeschichte extrem erfolgreich. Die terrestrische Fortbewegung auf
zwei oder vier Beinen bietet den Individuen selektive Vorteile (vgl. HILDEBRAND
und GOSLOW, 2004: 486).

Bei Schwimmern gibt es hingegen keinen oder einen nur sehr geringen negativen

Energieaufwand. Die meisten aquatischen Lebewesen miissen ihr Korpergewicht gar

38



nicht oder nur zu geringen Anteilen im Wasser tragen. Im Laufe der Evolution bilde-
ten sich zu diesem Zwecke vor allem Schwimmblasen und Korperfette, die zum Auf-
trieb im Wasser beitragen. (ECKERT, 2002: 822). Lebewesen im Wasser sind in der
Lage, das Wasser nach hinten zu beschleunigen und sich dadurch fortzubewegen
(SCHMIDT-NIELSEN, 1999: 376). Die am stéirksten vertretene Art der Fortbewe-
gung im Wasser ist der Antrieb mit der vertikal gestellten Schwanzflosse (wie es von
den meisten Fischen bekannt ist). Alle an das Wasser angewiesenen und perfekt ad-
aptierten Lebewesen weisen zudem einige Besonderheiten im Korperbau auf, die die
Fortbewegung im Wasser vereinfachen. In der Regel haben die Tiere des Wassers
einen torpedoformigen, stromlinienartigen Korperbau, der eine laminare Stromung
erzeugt und wenig (bremsende) Verwirbelungen des Wassers erzeugt (ECKERT,
2002: 823). Zudem besitzen Schwimmer eine recht elastische Korperoberflache, die
zusitzlich zum Korperbau zur Wirbelminderung beitragen. Ws gibt aber auch Aus-
nahmen: als Beispiel sei hier die Gruppe der Plattenkiemer (Elasmobranchii) er-
wiéhnt, zu der die Rochen gehoren und liberwiegend an den Grund der Meere adap-
tiert sind.

Vollstindigkeitshalber werden auch die flugfdhigen Tiere und ihr Lokomotionstyp
kurz erwédhnt, obwohl sie in den weiteren Ausfithrungen nur eine Nebenrolle spielen.
In der Betrachtung der Flugfahigkeit ist zu beachten, dass ein Grof3teil des menschli-
chen Verstédndnisses auf die Beobachtung der Aerodynamik bei unbeweglichen Flii-
geln zuriickzufiihren ist (HILDEBRAND und GOSLOW, 2004: 583). Es gibt unter-
schiedliche Erscheinungsformen von Fliegern. Thre Anatomie zeigt verschiedene
Anpassungen an das Fliegen. Zum Beispiel unterscheiden sich Flederméuse und Vo-
gel stark in ihren anatomischen Adaptationen voneinander, obwohl beide sehr erfolg-
reiche Flieger sind (vgl. HILDEBRAND und GOSLOW, 2004). Gemeinsam sind
den Fliegern jedoch die physikalischen Grundvoraussetzungen, die das Fliegen er-
moglichen. Die Korper der Flieger weisen eine hohere Dichte auf als die Luft und
sind somit darauf angewiesen, dass eine nach oben gerichtete Kraft auf den Korper
wirkt und das Fliegen aufrechterhdlt (HILDEBRAND und GOSLOW, 2004: 590).
Der Fliigel spielt dabei die grofte Rolle, da durch die unterschiedlichen Anstellwin-
kel der Auftrieb an die Situation angepasst werden kann und die Vogel so eine ex-
trem grofle Manovrierfahigkeit aufweisen.

Nachdem einige grundlegende Aspekte der Lokomotion der Tiere erwdhnt wurden,

geht es im Folgenden darum, die Tiere aus dem Hafenbereich der Erlebniswelt ,,Yu-
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kon Bay* im Zoo Hannover genauer zu betrachten. Mit Hilfe der Fachliteratur und
tiberpriifender Beobachtungen am Original werden die Lokomotionsweisen und Vor-

lieben der hier beschriebenen Tiere untersucht.

4.1. Eisbir
Bei den Eisbiren dienen wie bei allen Landtieren die gelenkigen Extremitdten der
Fortbewegung (SCHEIBA, 1990: 74). Vor allem die hinteren Extremititen (Beine)
sind die, welche die Schubkrifte fiir die Fortbewegung erzeugen. Die Vorderen Ex-
tremitdten dienen vor allem als Stiitze und konnen bei den Eisbaren vielseitig einge-
setzt werden. Die Vertreter der Gruppe der Bérenartigen sind typischer Sohlengén-
ger. Die vier Extremititen beriihren in der Regel den Boden. Nur in Ausnahmefiéllen
richtet sich der Bér auf seine Hinterbeine auf (z.B. zur Nahrungsbeschaffung oder im
Kampf (,.falkutative Bipedie* (STARK, 1995: 80)). Der gewohnliche Gang der Tiere
ist der Passgang. Im Passgang werden die Extremitéten einer Korperseite gleichzeitig
bewegt. Bei einer Schrittlinge von ca. 1 m im Passgang erreicht der Bar nur mafBige
Geschwindigkeiten. Der Passgang empfiehlt sich vor allem bei solch grofen und
schweren Tieren wie dem Eisbdren, da diese Art der Lokomotion vergleichsweise
energiesparend ist. Bei gleichem Energieaufwand wird eine groBere Schrittlinge und
folglich eine hohere Geschwindigkeit erreicht. Besonders hohe Geschwindigkeiten
werden dadurch erreicht, dass die Schrittlinge ausgedehnt wird. Dazu ist ein Wech-
sel der Gangart mit einem hoheren Energieaufwand nétig. Im Falle des Eisbdren
wechselt das Tier aus dem Passgang in den Galopp, bei dem die Vorder- und Hinter-
extremitdten im Wechsel nach vorne gesetzt werden (vgl. PELUMM, 1996: 251 Abb.
227). Der Eisbér kann so seine Geschwindigkeit kurzzeitig auf bis zu 40 km/h erho-
hen (SCHEIBA, 1990). Der Bér als typischer Geher schreitet stets auf der gesamten
Sohlenfldche (Autopodium). Diese sogenannte Plantigradie (die auch bei Menschen
und Affen die Regel ist), gibt dem Béren eine groe Beriihrungsfliche zwischen der
Sohle und dem Untergrund und fiihrt zu einer hoheren Stabilitdt. Zusétzlich ist es so
leichter, das enorme Gewicht der Tiere bei der Fortbewegung abzufangen. Die dul3e-
ren Enden der Extremitéten sind zu Tatzen abgewandelt. Der 1. Strahl der Hinde und
Fii3e ist in der Ebene der iibrigen Fingerstrahlen und kann nicht in die oppositionelle
Haltung gegeniiber der Handstrahlen gebracht werden. Der Mittelstrahl ist verstarkt
und gibt zusitzliche Stabilitit (PFLUMM, 1996; SCHEIBA, 1990; STARK, 1995).

Obwohl der Bir ein typisches Landtier ist, ist er auch dem Wasser gut angepasst
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(vgl. Kapitel 3.1: Eisbér). Die meisten typischen Lauftiere zeigen im Wasser ein dhn-
liches Bewegungsmuster wie an Land, das ,,Laufschwimmen‘ (SCHEIBA, 1990: 37).
Der Eisbar hingegen hat dieses Stadium tiberwunden und einen eigenen Schwimmstil
hervorgebracht. Der Bér ist ein ausgesprochener Armschwimmer. Die hinteren Ex-
tremititen werden mehr oder minder nachgeschleppt und beteiligen sich kaum an der
Fortbewegung im Wasser (SCHEIBA, 1990; WILLIAMS, 2009). Die Anpassung der
Vordertatzen an die aquatische Fortbewegung ist auch daran zu erkennen, dass die
flinfstrahligen Tatzen mit Schwimmhiuten ausgestattet sind (ASTOR und VARN-
HORN, 2008; STARK, 1995). Die Bewegung unter Wasser gleicht einem Ruderzug,
gefolgt von einem Riickholzug. Dabei spricht man von einem ,,auf Stauwiderstand
basierenden Pendelantrieb® (HILDEBRAND und GOSLOW, 2004: 569). Mit dieser
Technik des Armschwimmens gelingt es den Eisbéren, nicht nur extrem ausdauernde
Schwimmleistungen zu erbringen, sondern auch eine Geschwindigkeit von bis zu 10

km/h zu erreichen.

Personliche Beobachtungen

Um die Fortbewegungsweisen, die beschrieben wurden, zu iiberpriifen, wurde eine
stichprobenartige Beobachtung durchgefiihrt. Uber den Zeitraum von 60 Minuten
wurde das Eisbiarengeldnde von einer Person beobachtet. Durch diese Beobachtungs-

situation ergaben sich einige zu beachtende Tatsachen:

1. Aus der Sicht des Beobachters konnte nie das gesamte Geldnde beobachtet
werden. Mogliche Ereignisse aullerhalb des Blickfeldes konnen daher nicht in
das Protokoll aufgenommen werden.

2. Die Beobachtung iiber lediglich 60 Minuten ist lediglich ein kurzer Zeitraum.
Es ist zu beachten, dass alle Beobachtungen lediglich in dieser Zeit stattfan-
den. An anderen Tagen, bei anderem Wetter oder weiteren gednderten Ein-
fliissen konnen die Ergebnisse stark abweichen.

3. Der Modus der Beobachtung bezieht sich auf eine ausgefiihrte Lokomotion.
Erst wenn ein Individuum der Eisbdren deutlich seine Fortbewegung gestoppt
und anschlieBend wieder aufgenommen hat, wurde der Lokomotionstyp in

die Arbeit aufgenommen. Es wird nicht die Dauer der Lokomotion beriick-
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sichtigt. In dieser Beobachtung war ein Eisbér fast unentwegt im Passgang

unterwegs.

Unter Beriicksichtigung dieser Tatsachen ldsst sich Folgendes festhalten: In 57 Er-
eignissen der unterschiedlichen Lokomotionstypen Passgang, Galopp, Kreuzgang,
Bipedie und Schwimmen kam es zu folgender Verteilung der Werte: Im Passgang
wurden die Tiere insgesamt vierunddreiBigmal beobachtet. Zweibeinig (Bipedie)
konnten die Tiere zwolfmal gesehen werden, wovon allerdings fiinf Ereignisse im
Spiel mit einem weiteren Eisbédren auftraten. fiinf Ereignisse zeigten den Eisbdren
beim Schwimmen. Hierzu zdhlt auch das Tauchen (was aus Henry's Unterwasser-
welt beobachtet werden konnte). Zweimal zeigten die Tiere den eher untypischen
Kreuzgang. Dies ist jedoch ausschlieflich am Hang oder im Ger6ll aufgetreten und
wird darauf zuriickgefiihrt, dass die Tiere nach festem Halt suchten. Vier weitere
beobachtete Lokomotionen zeigten einen alleinigen Einsatz der Frontextremitéten.
Dieser Lokomotionstyp konnte keiner in der Literatur beschriebenen Lokomotion
zugeschrieben werden. Diese Fortbewegung trat jedoch nur an Felsen auf, die die
Tiere erklimmen wollten, und wird an dieser Stelle als Klettern der Eisbaren defi-
niert. Ein Galopp trat in der Beobachtungszeit nicht auf.

Wie in der Literatur angenommen bewegen sich die Eisbéren iiberwiegend im gemi-
Bigten Passgang. Dabei ist jedoch aufgefallen, dass die Hinterbeine der Tiere ihren
Schritt schneller beenden als die Vorderextremitdten. Beim Gang beriihren sich die
Vorder- und Hintertatzen fast, wobei die Hintertatzen deutlich unbeholfener wirken.
Im Wasser bestitigten die Beobachtungen die Annahmen aus der Literatur. Der Bar
ist ein ausgesprochener Armschwimmer. Lediglich wéhrend der Nahrungsauftnahme
im Wasser wurden auch die Hinterbeine zum ,,Schweben* im Wasser eingesetzt.
Einige weitere Aspekte sollen hier noch einmal erwdhnt werden. Der Einsatz der
Vordertatze konnte neben der Beobachtung beim Gehen und beim Schwimmen auch
noch beim Versuch des Grabens beobachtet werden. Dies unterstreicht die Vermu-

tung der gut adaptierten Vordertatze des Eisbéren.

4.2. Brillenpinguin
Die einzigen Nicht-Sdugetiere in dieser Arbeit gehoren zur Gruppe der Viogel. Daher
forderte die Umwelt andere Adaptationen der Pinguine. Die bekannteste Fortbewe-

gung der Vogel ist der Flug. Der Pinguin gilt als der am besten an das Wasser ange-
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passte Vertreter der Vogel (SCHEIBA, 1990). Die einzelnen Anpassungen der Pin-
guine an das Leben im Wasser sind in Kapitel 3.2: Pinguine nachzulesen. An dieser
Stelle ist nur noch einmal zu betonen, dass die Tiere sehr stromlinienférmig gebaut
sind, die mit Schwimmhiuten versehenen Fiile sehr weit hinten am Korper liegen
und die Fliigel einen paddeldhnlichen Bau aufweisen (SCHEIBA, 1990). An Land
wirken die Pinguine ungeschickt. Beim bipeden Gang miissen die Tiere immer wie-
der die Fliigel zu Hilfe nehmen, um den Schwerpunkt des Korpers auszugleichen.
Der Energieverbrauch an Land ist um einiges hoher als bei der Fortbewegung im
Wasser. In aufwendigen Tests wurde der Sauerstoffverbrauch wihrend der Fortbe-
wegung im Wasser und an Land gemessen und verglichen. Die Ergebnisse zeigen
deutlich, dass der Sauerstoffverbrauch an Land bei einer Geschwindigkeit von 1,5
km/h sogar doppelt so hoch ist wie bei der Fortbewegung im Wasser (SCHEIBA,
1990). Erstaunlich ist dieser Wert vor allem unter Beriicksichtigung der Anpassung
des aufrechten Ganges der Tiere. So haben Forscher entgegen aller Annahmen her-
ausgestellt, dass gerade der ,,watschelige* Gang mit dem starken Hin- und Herpen-
deln des Korpers energiesparend ist (vgl. Kapitel 3.2: Pinguine) (STURMER 2007:
74). Einige Pinguinarten bewegen sich auch an Land in der Horizontalen fort, dieses
ist jedoch nur fiir Arten zutreffend, die auf einem glatten Untergrund (Eis) leben.
Hier rutschen die Tiere auf dem Bauch liegend voran und stof3en sich dabei mit ihren

Fiflen ab.

Im Wasser weisen Pinguine ein erstaunliches Schwimmvermdgen auf. Nicht umsonst
spricht man hierbei vom ,,Unterwasserflug der Tiere (ROUSE und RICH, 2007;
CULIK, 2002; MULLER-SCHWARZE und MULLER-SCHWARZE, 1975). Mit
thren verkiirzten, paddeldhnlichen Fliigeln erzeugen die Pinguine lediglich einen
geringen Widerstand im Wasser. Die Knochen der vorderen Extremitéten sind, an-
ders als bei flugfahigen Vogeln, breit und flach. Das Sesambein verbreitert den El-
lenbogen. Am Handgelenk ruft die Ulnare eine Verbreiterung hervor. Die Gelenke
sind relativ steif. Diese Anpassungen geben dem Fliigel eine hohere Stabilitidt und

erleichtern den Fliigelschlag im Wasser (vgl. Abbildung 1 und Abbildung 2).

Abbildung 1: Skelett eines Pinguinfliigels
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Quelle: HILDEBRAND/ GOSLOW, 2004: 570.

Abbildung 2: Skelett eines Entenfliigels

Quelle: HILDEBRAND/ GOSLOW, 2004: 588.

Zusétzlich sind die Tiere in der Lage, ihre Fliigel wiahrend der Gleitphase unter Was-
ser an den Korper anzulegen (ECKERT, 2002). Als Antrieb benutzen die Pinguine
im Wasser eine auf Auftrieb basierende Pendelbewegung (d.h. die Fliigel werden
auf- und abgeschlagen und erzeugen durch die entstehende Verdriangung des Was-
sers einen Auftrieb) (vgl. HILDEBRAND und GOSLOW, 2004: 572) der Fliigel.
Aus dieser Pendelbewegung kommt auch die Ableitung des ,,Unterwasserfluges®.
Unter Wasser schlagen die Pinguine mit ihren Fliigeln auf und ab, dem gewdhnli-
chen Vogelflug sehr dhnlich. Bei genauerer Betrachtung lassen sich jedoch Abwei-
chungen zum Fliegen in der Luft erkennen. Neben dem Fehlen der Fliigelschwingen,
die bei den Vigeln der Luft fiir den Auftrieb sorgen, unterscheiden sich die Pinguine
auch in der Art und Weise, wie Kurven geschwommen bzw. geflogen werden (vgl.
SCHEIBA, 1990). Bei Pinguinen im Unterwasserflug kann man nicht davon reden,
dass sie die Kurven ,,fliegen®. In der Luft bedienen sich die Vogel vor allem der Ga-
be, die Fliigelunterseite in einer Kurve nach aullen zu drehen um die Luftstrémung so
zu verandern, dass ein Richtungswechsel vollzogen wird. Die Pinguine unter Wasser

drehen beim Schwimmen ihre Fliigelunterseite nicht auswirts (SCHEIBA, 1990: 30).
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Scheiba (1990) geht davon aus, dass die Pinguine ihre Kurven iiber den Korper steu-
ern, wahrend der Fliigelschlag weiter ausgefiihrt wird (SCHEIBA, 1990).

Im Wasser zeigen Pinguine unterschiedliche Lokomotionsformen. Neben dem be-
schriebenen Tauchen beschreibt Scheiba (1990) diese Typen der Lokomotionsweise
als ,,Entenstil und ,,Delfinstil“ (SCHEIBA, 1990: 30). Beim Entenstil liegen die
Pinguine dauerhaft im Wasser. Der Kopf und die Riickenoberflidche ragen dabei aus
dem Wasser heraus. In dieser Haltung erreichen die Pinguine kaum Geschwindig-
keiten iiber 2,5 km/h. Der Delfinstil hingegen ermoglicht den Tieren hohe Ge-
schwindigkeiten (35-50 km/h). In dieser Form der Fortbewegung tauchen die Pin-
guine ginzlich unter Wasser ab, beschleunigen und springen dann mit dem gesamten
Korper iiber die Wasseroberfliche bevor sie wieder abtauchen und den Vorgang
wiederholen (SCHEIBA, 1990). Dieser Schwimmtyp ist laut Scheiba (1990) der mit
der geringsten Energiemenge pro Wegeinheit bei den bisher untersuchten Sdugern

und Vogeln.

Personliche Beobachtungen:

Die Beobachtung der Pinguine unterteilte sich in 2 unterschiedliche Abschnitte. Je-
weils 30 Minuten wurde zunéchst ausschliefSlich das Schwimmverhalten beobachtet,
anschlieBend wurde ausschlieflich die Fortbewegung an Land in den Fokus genom-

men. Folgende Aspekte sind zu beachten:

1. Die Beobachtungen des Schwimmverhaltens wurden aus ,,Henry’s Unter-
wasserwelt” vorgenommen. Ein Fenster im Bug des Schiffes diente dazu als
Bereich, in dem die Beobachtungen stattfanden. Alle anderen Bereiche der
Pinguinanlage blieben bei dieser Beobachtung aullen vor.

2. Es handelte sich um eine Kurzzeitbeobachtung. Bei anderen Witterungsbe-
dingungen und/ oder Uhrzeiten sind vollig abweichende Ergebnisse mog-
lich.

3. Auch bei der Beobachtung an Land wurde ein Bereich definiert, in dem die
Beobachtungen stattfanden. Dieser erstreckte sich von den nummerierten
Nischen am Rande des Geheges bis hin zu den ca. 1,5 m entfernten Holzfés-
sern. Alle Bewegungen in diesem Bereich wurden in das Beobachtungspro-
tokoll aufgenommen. Durch die hohe Anzahl der Individuen kénnen bei ho-

her Dichte der Tiere auch extrem hohe Ergebnisse auftreten.
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Die Beobachtung im Wasser wurde daraufhin ausgerichtet, in welchem Schwimmstil
sich die Tiere vorwiegend fortbewegten. Die Auswabhl ist dabei: der Unterwasserflug,
der Entenstil oder der Delfinstil (s.0.). Insgesamt wurden 210 Eintrdge im Protokoll
gemacht. Dabei konnte 153 Mal der Unterwasserflug der Tiere beobachtet werden.
Dabei schlagen die Tiere ihre Fliigel auf und ab und gleichen in der Bewegung einem
Vogel in der Luft. 57 Eintrdge erlangte der Entenstil. Es ist jedoch zu erwéhnen, dass
sich der Vergleich mit den Enten lediglich darauf beziehen lésst, dass die Tiere an
der Wasseroberfliche schwimmen und dabei ihren Kopf {iber dem Wasser haben.
Der Antrieb erfolgt bei Pinguinen jedoch auch in dieser Schwimmweise mit den
paddeldhnlichen Fliigeln. Daher ist die Beschreibung des ,,Entenstils* sehr irrefiih-
rend. Der Delfinstil konnte nicht ein einziges Mal beobachtet werden. Als Griinde
dafiir konnten die kurze Beobachtungsdauer, die GroBe des Geheges (es ist eher tief
als lang) oder das fehlende Bediirfnis der Tiere angegeben werden.

An Land konnten 65 Lokomotionen beobachtet werden. In der Tat wirkten die Tiere
an Land sehr unbeholfen und teilweise auch sehr tollpatschig. Der bipede ,,Wat-
schelgang® konnte in der Beobachtungszeit dreiundfiinfzigmal erkannt werden. Da-
bei ist auch die kraftsparende Pendelbewegung deutlich zu erkennen gewesen. Zu-
satzlich ist aufgefallen, dass die Tiere immer darauf achteten, dass der Ful}, der vor-
gesetzt wurde, auch wirklich Halt erlangte, erst dann wurde der andere Ful3 vom Bo-
den abgehoben. Zwolfmal konnten die Tiere bei einem Sprung beobachtet werden.
Bei 8 von den 12 Spriingen handelte es sich dabei um eine Uberwindung von Un-
ebenheiten im Boden mit einem Hohenunterschied. Viermal wurde der Sprung ohne
sichtbare Notwendigkeit ausgefiihrt. Der Sprung wurde stets aus dem festen Stand
auf beiden FiiBen ausgefiihrt und endete auch wieder auf beiden Fiif3en.

Die Beobachtungen bestétigen zudem die Annahme der Literatur, dass die Pinguine
sich haufiger im Wasser als an Land aufhalten (eine deutlich hohere Zahl der Aktivi-
téten ist hier das entscheidende Indiz) und dort bevorzugt im Unterwasserflug voran-
gleiten. Der auch héufig ausgefiihrte Entenstil wurde fast ausschlieBlich vor oder
nach einem Unterwasserflug ausgefiihrt. Es ist anzunehmen, dass die Pinguine den
Entenstil bevorzugt benutzen, um wieder zu Kriften zu kommen und ausreichend

Sauerstoff aufzunehmen.

4.3. Robben
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Von allen marinen Séugetieren sind neben dem Eisbéren (Ursus maritimus) lediglich
die Pinnipedia dazu befédhigt, sich im Wasser und an Land fortzubewegen. Neben
den Anforderungen an die aquatische Fortbewegung (stromlinienformiger Korper,
Flossen usw., vgl. Kapitel 3.3: Robben) zeigt der Korper ebenfalls Anpassungen an
das Leben an Land. Man kann hierbei von einem Kompromiss sprechen, der eine
bestmogliche Anpassung an das Element Wasser zulésst, die Lokomotion an Land
aber nicht vollstdndig verdriangt. Die unterschiedlichen Vertreter weisen dabei diffe-
renzierte Anpassungen auf. Einige (Otariidae, Odobenidae) sind besser an die Fort-
bewegung an Land angepasst als andere (Phocidae) (DEMERE und YONAS, 2009).
Insgesamt weisen die eben erwidhnten Gruppen drei unterschiedliche Fortbewe-
gungsmuster im Wasser und an Land oder auf dem Eis auf. Demere und Yonas

(2009) beschreiben sie folgendermallen:

., [1.] forlimb propulsion and quadrapedal walking (otariids),

[2.] hindlimb propulsion and quadrapedal walking coupled with sternal lunging
(odobenids),

[3.] and hindlimb propulsion and essentially limb-free undulation (phocids).
(DEMERE und YONAS, 2009: 672).

Im weiteren Verlauf werden lediglich die Bewegungsweisen der Otariidae und Pho-
cidae beschrieben (auf Grund der Abwesenheit von Vertretern der Odobenidae im
Erlebnis Zoo Hannover).

Zunichst werden die unterschiedlichen Lokomotionstypen im Wasser beschrieben.
Die Gruppe der Otariidae, zu der auch die Vertreter Nordlicher Seebér (Callorhinus
ursinus) und Kalifornischer Seelowe (Zalophus californianus) gehoren, benutzen im
Wasser vor allem die VordergliedmaBen (PFLUMM, 1996). Die Vordergliedmalen
sind zu Flossen umgewandelt und die einzelnen Phalangen sind stark verldngert. Mit
Hilfe einer Knorpelstiitze gehen die Flossen weit iiber die Fingerknochen hinaus und
konnen so dem Wasserwiderstand wihrend der Schwimmbewegung widerstehen
(siche Abbildung 3) (PFLUMM, 1996). Zusitzlich ist bei den Ohrenrobben der Kno-
chen, der in der Flosse als Erstes auf das Wasser trifft (1. Strahl), es also teilt, massi-
ver gebaut als die anderen Phalangen (2.-5.Strahl) (siehe Abbildung 4) (PFLUMM,
1996).
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Abbildung 3: Knorpelverldngerung der Flossen

e —

Quelle: PFLUMM, 1996: 284.

Abbildung 4: Vorderflosse eines Seelowen

\-

Quelle: HILDEBRAND/ GOSLOW, 2004: 570.

Die Vorderflosse vollzieht bei der Lokomotion im Wasser drei Arbeitsschritte. In der
ersten Phase werden die Flossen in die Ausgangsposition gestellt. Dabei handelt es
sich um die distale Abspreizung der Vorderextremitdten. In der zweiten Phase wird
der eigentliche Schub vollzogen, die Vorderextremitéten werden schwungvoll an den
Korper gedriickt. Das Wasser wird wéhrend dieser Phase nach hinten beschleunigt
(SCHMIDT-NIELSEN, 1999) und das Tier bewegt sich vorwérts. AnschlieBend
wird die Flosse wieder auf die Position der ersten Phase zuriickgefiihrt. Williams
(2009) benennt diese drei Phasen als: ,,1. power phase; 2. paddle phase; 3. recovery
phase* (WILLIAMS, 2009: 1143). Die ,,paddle phase* stellt nach Williams dabei die
Phase der hochsten Beschleunigungskraft dar. Die Arbeit der Vorderflossen wird
meist durch Schlingelbewegungen des Korpers unterstiitzt. Die Bewegungen werden
in der Vertikalen, sowie in der Horizontalen ausgefiihrt, wobei die vertikale Rumpf-
bewegung iiberwiegt (STARK, 1995; PFLUMM, 1996; SCHEIBA, 1990). Zur Ge-
schwindigkeitssteigerung wird die Schlagzahl erhoht (bis zu 50 Schlige/min sind
moglich, das entspricht 3m/sek.). Der Antriebsstil des beschriebenen Lokomotions-

typs bleibt identisch (WILLIAMS, 2009).
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Wie bereits erwdhnt miissen die Fortbewegungsweisen der Phocidae getrennt von
den Otariidae betrachtet werden. Zur besseren Veranschaulichung werden zunichst
die Schwimmstile gegeniibergestellt. Bei den Phocidae, zu denen auch die Kegel-
robben (Halichorus grypus) gehoren, unterscheidet sich die Antriebsweise im Was-
ser komplett von denen der Otariidae. Die Phocidae sind Tiere, die zu der Gruppe
des ,,hind-limb* Antriebes gehdren (DEMERE und YONAS, 2009). Das heifl3t, dass
die Tiere zum Antrieb ihres Korpers fast ausschlieBlich die hinteren Extremitéten
verwenden. Die Hinterflossen der Tiere (siche Abbildung 5) weisen dabei einen an-
deren Bau auf, als die bereits beschriebenen Flossen der Otariidae. Die Knochen der
Flosse zeigen keine Seite, die besonders verstirkt ist. Dies liegt vor allem daran, dass
die Phocidae ihre Hinterflossen bei der Schwimmbewegung um 90 drehen und die
Extremititen so in eine Senkrechte gestellt werden. Diese Drehung ermdglicht den
Tieren cine funktionelle Einheit ihrer Hinterflossen, die der Funktion eines Fisch-

schwanzes gleicht (SCHEIBA, 1990; PFLUMM, 1996, STARK, 1995).

Abbildung 5: Hinterflosse der Phocidae

VAL
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Quelle: PFLUMM, 1996: 283.

Trotz dieser funktionellen Einheit der Hinterflosse vollziehen die einzelnen Extremi-
tdten unterschiedliche Arbeitsschritte wiahrend der Fortbewegung. Wihrend eine
Hinterflosse den Druck aufbaut und das Wasser verdringt, um Schub zu erlangen,
befindet sich die gegeniibergestellte Flosse in der Riickholphase. Die Bewegung bei-
der Flossen geht jedoch immer in eine Richtung. Haben die Flossen ihren maximalen
Bewegungsradius erfiillt, werden die Funktionen der Hinterflossen getauscht (Vgl.
Abbildung 6). So ist sichergestellt, dass bei jeder Bewegung von der einen zur ande-
ren Seite ein Antrieb entsteht (daher auch der Vergleich mit dem Fischschwanz)
(WILLIAMS, 2009). Die Lokomotionsweise der Phocidae beinhaltet, dhnlich wie

bei anderen Vertretern der Pinnipedia auch, zusétzlich zum Antrieb der Hinterflos-
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sen auch eine unterstiitzende Schlidngelbewegung des hinteren Korperteils. Im Ver-
gleich zu den Otariidae sind die Schlingelbewegungen des Rumpfes weit stirker
ausgebildet und finden fast ausschlieBlich in der Horizontalen statt. Die Vorderflos-
sen werden lediglich zum Steuern verwendet und vor allem dann eingesetzt, wenn
die Tiere sehr scharfe Wendungen vollziehen (SCHEIBA, 1990; WILLIAMS, 2009).
In Abbildung 6 werden die Schwimmstile der Otariidae und Phocidae noch einmal

graphisch gegentibergestellt.

Abbildung 6: Vergleich der Schwimmeigenschaften der Otariidae (B) und Phocidae
©

Quelle: WILLIAMS, 2009: 1142.

Die Lokomotion der beiden beschriebenen Tiergruppen an Land unterscheidet sich
ebenfalls grundlegend voneinander. Bei den Otariidae ist die Anpassung an die Fort-
bewegung an Land so weit fortgeschritten, dass sich die Tiere mit einem recht ziigi-
gen ,,Humpelgang* (SCHEIBA, 1990: 39) bewegen. Die Voraussetzungen dafiir sind
allem voran die nach cranial unter den Kdorper zu stellenden Hinterextremitéten (vgl.
Abbildung 7, links) sowie die daraus resultierende Plantigradie der Tiere (STARK,
1995; PFLUMM, 1996; DEMERE und YONAS, 2009).

Abbildung 7: Unterschiedliche Skeletthaltungen bei Robben an Land (/inks Otarii-
dae, rechts Phocidae)



Quelle: SCHEIBA, 1996: 39.

Die Bewegungsfreiheit der Hinterextremititen bei den Otariidae ergibt sich durch
die vorhandene Beweglichkeit der Hiift- und Kniegelenke sowie die Freiheit des Zy-
gopodiums (Unterschenkel) (STARK, 1995). An Land werden zunéchst die Hinter-
extremitdten unter den Korper gebracht, die Zehen der Hinterflossen sind dabei seit-
lich nach aullen gedreht. Die Vorderflossen vollziehen anschlieend einen den Land-
sdugetieren dhnlichen Bewegungsablauf. Die Vorderflosse einer Seite wird nach
vorn geschoben und wieder mit dem gesamten Autopodium abgesetzt, das Korper-
gewicht wird auf die bereits abgestellte Vorderflosse verlagert und die andere Seite
wird nach vorne gezogen und ldsst den gesamten Korper folgen. Mit dieser Ge-
wichtsverlagerung bei der Lokomotion an Land ist auch das auffdllige Hin- und Her-
pendeln des Kopfes der Tiere zu erkldren (DEMERE und YONAS, 2009).

Am schlechtesten an die Bewegung an Land sind unter den Pinnipedia die Phocidae
angepasst (vgl. DEMERE und YONAS, 2009: 672). Die Tatsache, dass die Extremi-
titen der Tiere kaum in der Lage sind, den Kdorper bei der Fortbewegung an Land zu
unterstiitzen, ist hierbei elementar. Die Hinterextremitdten kénnen nicht nach cranial
unter den Korper gestellt werden (vgl. Abbildung 7, rechts). So kommt es dazu, dass
die Hiande sowie die Fiile in der Regel keinen Kontakt zum Boden haben (keine
Plantigradie). Was den Phocidae fiir die Lokomotion an Land bleibt, ist ein kraft-
aufwendiges Robben (SCHEIBA, 1990). Die Hauptakteure dieser Fortbewegung
sind das Sternum und das Becken. Die Tiere weisen eine erstaunliche Parallele zu
der Fortbewegungsweise der Spannerraupe auf, weswegen die Autoren Deme-
re/Yonas (2009) auch von einer ,,inchworm-like* (DEMERE und YONAS, 2009:
672) Fortbewegung sprechen. Die Tiere miissen eine spannerartige Wdolbung im
Korper hervorrufen. Dies geschieht durch das Vorschieben des Beckens, wéhrend
das Sternum fest auf dem Boden liegt. Im Anschluss daran wird in der eigentlichen
Positionsidnderung das Sternum iiber den Untergrund geschoben (SCHEIBA, 1990;
DEMERE und YONAS, 2009; HILDEBRAND und GOSLOW, 2004).

Da dieser Typ der Fortbewegung extrem kraftaufwendig ist, vereinfachen sich ein-

zelne Tiere die Fortbewegung durch gelegentliches seitliches Rollen. Auf geeigne-
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tem Untergrund werden zudem auch die Vorderextremititen eingesetzt. Die mit
Krallen ausgestatteten Flossen werden in den Untergrund ,,eingehakt* und der Kor-
per kann so in kleinen Ziigen vorangezogen werden. (ALLEN, 1974; HALL und
THOMPSON, 2009; DEMERE und YONAS, 2009).

Die Auflistung der Fakten zu den beiden Gruppen Phocidae und Otariidae zeigen
deutliche Unterschiede in der Art der Lokomotion. Beide Tiergruppen weisen trotz
ihrer unterschiedlichen Vorraussetzungen in etwa &hnliche Geschwindigkeiten auf.
In der Regel und ohne Stresssituation bewegen sich beide Gruppen im Wasser unge-
fahr mit 1,3-2 m/sek fort (WILLIAMS, 2009). An Land unterliegen die Phocidae
den Otariidae hingegen sehr deutlich. Wéhrend bei den Otariidae sogar ein Galopp
moglich ist (nach ENGLISH (1976) ist dies jedoch kein echter Galopp, da bei einem
echten Galopp eine Zeitspanne vorliegt, in der alle Extremitéten frei von Bodenkon-
takt sind, was bei Vertretern der Otariidae nicht nachgewiesen werden konnte. Es
war immer mindestens eine Extremitdt mit Bodenkontakt vorhanden), sind die Pho-
cidae in ihrer Fortbewegungsweise an Land sehr beschrinkt und niemals so schnell
wie die Otariidae (SCHEIBA, 1990; WILLIAMS, 2009; DEMERE und YONAS,
2009).

Personliche Beobachtungen

Fiir die Beobachtung der Phocidae und Otariidae wurden insgesamt 120 Minuten
angesetzt. Zu Beginn wurde die Fortbewegung an Land untersucht. Dabei ist Fol-

gendes zu beachten:

1. Es handelt sich auch bei dieser Beobachtung um eine Beobachtung von ge-
ringer Dauer. Alle Beobachtungen kénnen daher bei anderen Beobachtungen
stark abweichen, je nach Wetter oder Stimmung der Tiere.

2. Die Bewegungen wurden jeweils notiert, wenn sie zuvor deutlich unterbro-
chen wurden. Die Grof3e der Anlage machte es zudem schwierig, alle Berei-
che von einem Standpunkt aus zu beobachten. Unter Wasser war dies unmdog-
lich, sodass die Tiere lediglich dann in die Beobachtung aufgenommen wur-
den, wenn sie deutlich sichtbar an dem Beobachtungsfenster (Henry’s Unter-
wasserwelt) vorbeizogen.

3. Zusitzlich ist zu beachten, dass sich in der Anlage der Robben mehrere Arten

befinden. Da sich die Arten in der Regel aus dem Weg gehen, ist es wahr-
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scheinlich, dass die Verteilung der Beobachtung jeweils davon abhingt, in
welchem Bereich sich die Tiere einer Art zu der Zeit der Beobachtung am

haufigsten authalten. Dies kann die Beobachtung stark beeinflussen.

An Land zeigten sich am héufigsten die Nordlichen Seebdren (Callorhinus ursinus).
Auf Grund der hochsten Individuenzahl in der Anlage ist dies jedoch nicht verwun-
derlich. Insgesamt konnten an Land 63 Lokomotionen beobachtet werden. 52 dieser
Bewegungen an Land fielen dabei auf die Seebédren. Die Kalifornischen Seelowen
(Zalophus californianus) wurden elfmal in der Bewegung an Land gesehen. Die Ver-
treter der Phocidae, die Kegelrobben (Halichorus grypus), konnten in der gesamten
Beobachtungsdauer nicht an Land beobachtet werden.

Die beobachteten Bewegungen der Otariidae entsprachen dabei alle den Beschrei-
bungen der Experten. Sobald die Tiere an Land kamen, stellten sie ihre Hinterflossen
unter den Korper und bewegten sich im VierfuBlgang fort. Interessant war eine zu-
sdtzliche Beobachtung, bei der die Tiere den Korper um 180 drehten. Fiir diese Be-
wegung stiitzen sich die Tiere mit ihrem gesamten Gewicht auf die Vorderflossen
und hoben das Hinterteil in die Luft, bevor sie es mit Schwung um 180 drehten. An
Land werden bei Seebédren die verlingerten Flossen der Hinterextremitéiten weiter
nach dorsal abgewendet als bei den Vertretern der Seelowen.

Die spannerartige Fortbewegung der Kegelrobben wurde auf Grund der Abwesenheit
in der Beobachtungszeit wihrend der Showfiitterung noch einmal gesondert betrach-
tet. Die Tiere nahmen in dieser kurzen Beobachtungsphase die Vorderextremitéten
nicht zu Hilfe. Die Fortbewegung vollzogen sie ausnahmslos wie in der Literatur
beschrieben iiber das Anbeugen des Hinterteils und das schwungvolle Vorschieben
des Oberkorpers.

Die Beobachtung im Wasser ergab folgende Ergebnisse: Die Kalifornischen Seeld-
wen konnten bei der Beobachtung am hiufigsten protokolliert werden. Insgesamt
schwammen die Tiere sechsundvierzigmal in den Fokus des Beobachters. Einund-
vierzigmal taten die Tiere dies in der Riickenlage. Dabei konnte der Armschlag der
Tiere sehr gut beobachtet werden. Fiinfmal schwammen die Tiere mit dem Bauch in
Richtung Grund am Beobachtungspunkt vorbei. Die Seebdren konnten achtund-
zwanzigmal Mal beobachtet werden. Alle achtundzwanzigmal schwammen die Tiere
mit der Bauchseite in Richtung Grund und trieben den Korper mit gut sichtbaren

Vorderflossenaktivititen an. Bei beiden Vertretern der Otariidae konnte eine
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Schlingelbewegung nicht erkannt werden. Dies konnte an der hohen Geschwindig-
keit liegen oder an der beeintrichtigten Sicht durch Scheibe und Fliissigkeit. Die
Kegelrobben konnten neunmal bei der Vorwértsbewegung im Wasser beobachtet
werden. Die geringe Anzahl der Beobachtungen wird durch die territoriale Auftei-
lung des Geheges unter den Arten begriindet (s.0.). Bei allen neun Beobachtungen
trieben die Kegelrobben ihren Korper iiber die hinteren Extremitéten an. Der Korper
vollzog deutliche Schlingelbewegung in der Horizontalen. Die Hinterflossen standen
im 90-Winkel und wurden hin und her bewegt. Auch in dieser Beobachtung konnten

die Angaben der Literatur bestétigt werden.
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5. Der Entwurf einer Arbeitshilfe

Schon in den frithsten Jahren der Zoogeschichte ging es immer um die Prdsentation
seltener Tiere. Besonders beeindruckt zeigten sich die Besucher seit jeher von den
Tieren, die ihren natiirlichen Lebensraum weit ab von unserem haben. Mechr iiber
diese Tiere und iiber ihre Anpassungen an die oft kaum vorstellbare Umwelt zu ver-
mitteln, ist heute eine weitere Aufgabe des Zoos. Die Institutionen der Zoopadagogik
sind dafiir verantwortlich, dass diese Informationen kundenorientiert zur Verfligung
stehen. Einen Teil dieser Informationen kann der Besucher in Eigenregie direkt am
Gehege der Tiere aufnehmen (Beschilderung, Showfiitterungen), einen anderen und
meist detaillierteren Teil stellen die Zoopddagogen in Form von Arbeitshilfen, Fiih-
rungen oder Fortbildungen zur Verfiigung. Ziel ist immer ein besseres Verstdndnis
der Situation der Tiere, wozu auch zdhlt, die feinen Anpassungen der Lebewesen an
unterschiedliche Naturgegebenheiten zu erkennen.

In der folgenden Arbeitshilfe werden Informationen und Umsetzungsideen fiir den
Unterricht in der Erlebniswelt ,,Yukon Bay* im Erlebniszoo Hannover beschrieben.
Fiir die einzelnen Ideen der Umsetzung sind zudem Lernziele formuliert und die er-
reichbaren Kompetenzen beschrieben. Die Informationen der Sachanalyse beziehen
sich auf die vorgeschlagenen Umsetzungsideen. Soweit es mdglich ist finden sich
auch Losungen flir die Aufgaben mit in dieser Arbeitshilfe. Fiir die Vertiefung der

Thematik steht am Ende eine Literaturliste zur Verfiigung.

5.1. Sachanalyse

In der folgenden Sachanalyse werden die wichtigsten Fakten der Arbeitshilfe be-
schrieben. Die intensive Lektiire dieser Informationen ist fiir den Umgang mit den
Arbeitshilfen empfehlenswert.

Die Informationen iiber die Erlebniswelt ,,Yukon Bay* finden sich in der Arbeitshilfe
gesondert wieder (vgl. Yukon Bay - ein Stiick Kanada in Hannover).

Die Ideen einer didaktischen Umsetzung im Hafenbereich von ,,Yukon Bay* bezie-
hen sich auf die Tiere Eisbir, Brillenpinguin, Kegelrobbe, Kalifornischer Seelowe
und den Nordlichen Seebdren. Die Tiere bewohnen die unterschiedlichsten dkologi-

schen Nischen und werden daher im Folgenden getrennt voneinander beschrieben.
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Eisbér (Ursus maritimus)

Der Eisbér ist ein Vertreter der Gattung der Sdugetiere und gehort zu der Ordnung
der Raubtiere. Die Familie der Bérenartigen (Ursus) hat mehrere Unterfamilien. Die
lateinische Bezeichnung des Eisbéren lautet Ursus maritimus. Die folgende Aufli-

stung verdeutlicht die Systematik.

Klasse: Mammalia (Séugetier)

Ordnung: Carnivora (Raubtiere)
Unterordnung: Fissipedia (Landraubtiere)
Uberfamilie: Arctoida

Familie: Ursus

Gattung: Ursus maritimus

Der Eisbér ist das grote Landraubtier der Arktis. Mit einer Grofe von bis zu 3 Me-
ter Korperhohe und einem Gewicht von bis zu 1000 kg ist der Eisbdr wahrlich ein
Riese. Die Grof3e der Tiere hat vor allem mit der kalten Umgebung zu tun. Denn mit
zunehmender Grofle nimmt das Volumen des Korpers schneller zu als die Oberfla-
che, wodurch die Korperwiarme besser im Korper gehalten werden kann. Doch die
GroBe allein reicht bei den rauen klimatischen Bedingungen der Arktis nicht aus um
ein Tier vor dem Kéltetod zu bewahren. Der Eisbéar weist zahlreiche weitere Anpas-
sungen an den Lebensraum Arktis auf. Bei dem hohen Gewicht der Eisbédren scheint
es verstiandlich, dass eine beachtliche Fettschicht unter der Haut liegt. Bei wohlge-
nihrten Individuen kann diese Fettschicht bis zu 10 cm dick sein; sie isoliert den
Korper gegen die AuBlenwelt ab. Eine weitere Anpassung ist das Fell. Bei genauer
Betrachtung eines einzelnen Haares des Eisbdren fillt auf, dass die Haare hohl und
durchsichtig sind (gleichen in der Form einer Maccheroni). Die hohlen Haare spei-
chern Luft ein und bilden so ein Luftpolster um den Korper des Eisbdren, welches
sich durch die Korperwédrme aufheizt und das Tier vor duBleren Kéilteeinfliissen
schiitzt. Die Bedeutung der durchsichtigen Beschaffenheit der Haare wird erst im
Zusammenhang mit einer weiteren Anpassung deutlich, der Haut. Die Haut der Eis-
béren ist komplett schwarz. Erkennbar ist dies an der Nase sowie an den Tatzen der
Tiere. Die schwarze Haut ist eine Anpassung an die einfallenden Sonnenstrahlen
(wichtig ist zu bedenken, dass diese Anpassung nicht allein fiir den Erhalt der Kor-

perwirme sorgt, da ein GroBteil des Jahres in der Arktis keine Sonnenstrahlen zur
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Verfiigung stehen). Schwarze Flachen absorbieren sehr viel mehr Sonnenstrahlen als
helle, dadurch erwirmen sich dunkle Fldchen bei Sonneneinstrahlung auch erheblich
stiarker als hellere (Schiilerinnen und Schiiler kennen dieses Phinomen aus dem
Sommer mit erwdrmten dunklen Gegenstdnden, T-Shirts usw.). Der Eisbér nutzt also
etliche Anpassungen, die darauf abzielen, moglichst viel Wiarme im Kdorper zu hal-
ten. Es gibt allerdings noch weitere Anpassungen, die nur indirekt mit der kalten
Umgebung zu tun haben. Die Beschaffenheit der Tatzen zum Beispiel. Die Sohlen
der Eisbdren sind unter den Béiren einzigartig. An der Unterflache ist auch Fell vor-
handen, was zwei Funktionen erfiillt. Zum einen verliert der Eisbar auf dem rutschi-
gen Untergrund (in der Regel Eis oder Schnee) nicht so schnell den Halt, zum ande-
ren geben die Tatzen so auch weniger Warme an die Umgebung ab. Obwohl der Eis-
bar ein ausgesprochener Geher ist, weisen die Vorderextremitdten auch eine Anpas-
sung an das Wasser auf. An den Vordertatzen sind alle fiinf Strahlen bis zur Hélfte
mit Schwimmbhéuten ausgestattet. Der Eisbér ist zwar kein besonders schneller, aber
sehr ausdauernder Schwimmer. Die Abhédngigkeit vom Meer zeigt sich sogar in der
wissenschaftlichen Bezeichnung des Tieres (maritimus = am Meer gelegen).

Da der Eisbir sich im seinem natiirlichen Lebensraum fast ausschlielich carnivor
(von Fleisch) ernéhrt, ist er in der Arktis nahrungstechnisch eher eingeschrinkt. Die
Fische im Wasser sind fiir den Eisbdren viel zu wendig und schnell (aus diesem
Grund leben in ,,Yukon Bay* auch nur bei den Eisbédren noch Fische im Gehege, bei
den Robben und Pinguinen hitten die Fische keine Uberlebenschance). Die weitere
Futtermdglichkeit, die sich den Eisbéren bietet, sind die Robben der Arktis. Da Rob-
ben Lungenatmer sind (vgl. Robben), miissen sie auch im Eis der Arktis stdndig an
die Oberflache kommen, um zu atmen. Dazu werden Atemldcher im Eis freigehalten,
an denen die Eisbdren oft stundenlang ausharren und dann blitzschnell zuschlagen,
wenn sich eine Robbe zum Atmen an die Oberfliache begibt. Auch an Land versucht
der Eisbdr auf Jagd zu gehen. Mit einem Sprint von bis zu 40 km/h gelingt es den
Tieren auch hier, an Land liegende Robben zu erbeuten. Der Energieverbrauch dieser
Jagdmethode ist allerdings sehr viel hoher, weshalb die Tiere in der Regel darauf
verzichten. Hilfreich zur Witterung von Beute und auch Geschlechtspartnern ist den
Tieren die extrem empfindliche Nase. Bei Entfernungen von bis zu 100 km konnen
Eisbdren noch eine Witterung aufnehmen.

Eisbdren bewegen sich als typische Geher eher langsam voran. In der Regel dient

thnen der gewohnliche Passgang als Schritt. Dabei werden die Beine einer Korper-
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seite zeitgleich nach vorne bewegt. Andere Fortbewegungsmuster werden nur in
Ausnahmesituationen gezeigt. So sprinten die Tiere lediglich bei Schreck oder auf
der Jagd. Auch ein Aufstellen auf die Hinterbeine erfolgt nur in Zusammenhang mit
duBeren Einfliissen (Nahrung) oder im Spiel. Im Wasser sind die Eisbédren ausge-
sprochene Armschwimmer, die Hinterbeine werden lediglich zum Steuern verwen-
det.

In der Regel bekommen Eisbdren zwei Jungtiere bei jeder Schwangerschaft. Nach
einer langen Ruhezeit der Mutter ohne Nahrungsaufnahme in einer Schneehohle
kommen zum arktischen Friihling die Jungtiere zur Welt. Die Mutter kiimmert sich
allein um die Jungen und bringt ihnen alles Wichtige zum Uberleben bei. Nach spi-
testens 2 Jahren werden die Jungtiere von ihrer Mutter versto3en oder entfernen sich
von alleine, um ein typisches Eisbdren leben zu verbringen - als Einzelginger.

Die grofite Gefahr des Bestands der Eisbéren ist die Klima-Erwidrmung. An keinem
Ort der Welt steigt die Temperatur schneller als am Nordpol. Dadurch schrumpft der
Lebensraum der Tiere und der Bestand ist bedroht. Zudem leidet der Eisbér unter der
Verschmutzung der Weltmeere und der Luft. Als groftes Landraubtier nimmt der
Eisbér auch alle Schadstoffe seiner Nahrung in sich auf. Die Folgen sind nicht end-
giiltig erforscht, doch ist davon auszugehen, dass die Tiere weit mehr anfillige Tiere

zur Welt bringen oder sogar unfruchtbar werden.

Brillenpinguine (Spheniscus demersus)

Die Brillenpinguine (Spheniscus demersus) sind eine von insgesamt 17 Pinguinarten

in 6 Gattungen. Die systematische Einordnung lautet folgendermalf3en:

Klasse: Aves (Vogel)

Ordnung: Sphenisciformes (Pinguine)
Familie: Spheniscidae (Pinguine)
Gattung: Spheniscus (Brillenpinguine)

Art: Spheniscus demersus (Brillenpinguin)

Pinguine gelten als die am einfachsten zu erkennenden Vogel. In der Tat weisen die-
se Tiere sehr starke Wiedererkennungsmerkmale auf. Besonders auffillig ist dabei
die Farbung des Gefieders, der Gang an Land und die Beschaffenheit der Fliigel. Bei

den Brillenpinguinen kommt zudem eine ringformige rosa Umrandung der Augen,
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die aussieht wie eine Brille und auch namensgebend ist. Die Brillenpinguine leben
auf einem ca. 2500 km langen Kiistenstreifen am Kap der Guten Hoffnung in Siid-
afrika. Die hdufig warmen Temperaturen an Land erschweren den Tieren das Leben
an Land, da sie vor allem gut an Kilte angepasst sind. Warum sie jedoch trotzdem
diese 0kologische Nische besiedeln, liegt vor allem an dem immer eisigen Benguela-
Strom, der stindig kaltes Wasser um das Kap der Guten Hoffnung treibt. Die Pingui-
ne sind perfekt an das Leben im Wasser angepasst. Die Fiille liegen auffillig weit
hinten am Korper und sind mit Schwimmhéiuten versehen. Den Fliigeln fehlen die
Schwingen und sie gleichen in der Funktion und Gestalt eher einer Flosse. Das Ge-
fieder mit der typischen schwarzweillen Fiarbung ist ebenfalls eine Anpassung an das
Wasser. Von oben gleichen die Tiere dem dunklen Untergrund und von unten sind
sie nur schwer von der hellen Wasseroberfliche zu unterscheiden. Dies macht es
Jagern schwer, die Tiere prézise zu lokalisieren.

Durch die Aufgabe der Flugfahigkeit und die Anpassung an das Leben im Wasser
erlangen die Tiere einige Vorteile, die flugfdhige Tiere nicht besitzen. So konnen sie
beliebig viel Korpergewicht zunehmen, ohne die Schwimmleistung zu verschlech-
tern. Auch die Knochen kdnnen massiver gebaut sein und die Nahrung kann aus an-
deren Bereichen geholt werden, die die flugfahigen Vgel durch ihren hohen Luftge-
halt im Ko6rper niemals erreichen konnten. Da Pinguine weniger Auftrieb (vgl. Ex-
kurs Auftrieb) haben als andere Vigel (z.B. die Ente), konnen sie tiefer tauchen und
dort Beutetiere jagen.

Der Pinguin weist unterschiedliche Schwimmstile auf, den Delfinstil (wird nur auf
langen Strecken angewandt), den Entenstil (vor allem zur Sauerstoffaufnahme ange-
wendet) und den am hiufigsten vollzogenen Unterwasserflug. Beim Unterwasserflug
gleicht der Bewegungsablauf so sehr dem Bewegungsablauf bei fliegenden Végeln,
dass sich die Bezeichnung des Unterwasserfluges schnell durchsetzte. An Land wir-
ken die Tiere unbeholfen und sind eher langsam und vorsichtig unterwegs.

Pinguine sind in der Regel sehr treu und finden sich nach dem ersten Treffen auch in
den Folgejahren immer wieder mit den gleichen Geschlechtspartnern zusammen.
Auch fiir die Brillenpinguine stellen die Verdnderungen in den Witterungsverhéltnis-
sen eine Gefahr dar. Die klimatische Verdnderung kann dazu fiihren, dass der kiihle
Strom vor dem Kap der Guten Hoffnung irgendwann erlischt und die Tiere somit
nicht mehr ausreichende Abkiihlung bei den immer mehr ansteigenden Temperaturen

erzielen konnten. In der Folge wiirde ein GroBteil der Tiere verenden.
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Auftrieb (Exkurs)

Bei dem bei Pinguinen vorliegenden Auftrieb handelt es sich um einen statischen
Auftrieb. Der statische Auftrieb beschreibt die Kraft des Gewichtes einer verdring-
ten Fliissigkeit, in diesem Fall des Wassers. Die Pinguine verdringen also einerseits
weniger Wasser, da sie schmaler gebaut sind als zum Beispiel Enten, zum anderen
sind die Pinguine auch in threm schmalen Kd6rper zusétzlich schwerer, da sie volle
Knochen haben und so fiir einen gleichen Auftrieb wie die Ente eine wesentlich gro-

Bere Menge Wasser verdringen miissten.

Robben (Pinnipedia)

Zunéchst sollen hier die wichtigsten Merkmale der Robben erwéhnt werden, bevor
eine Beschreibung der einzelnen, im Zoo vertretenen Arten vorgenommen wird. Zu
den Pinnipedia gehdren die Ohrenrobben, die Hundsrobben und die Walrosse. Alle
drei Gruppen weisen aullerordentliche Anpassungen an das Leben im Wasser auf.
Die Anpassung ist jedoch nicht génzlich auf das Medium Wasser beschrinkt. Die
Tiere sind auf Grund ihrer Biologie darauf angewiesen, zu bestimmten Funktionen
an Land zu gehen. Alle Vertreter gebdren ihre Jungen an Land. Bei den meisten wird
der vorausgehende Sexualkontakt ebenfalls an Land vollzogen. Alle Vertreter der
hier aufgefiihrten Gruppen sind Sdugetiere. Die Atmung erfolgt ausschlieflich an der
Luft, die Pinnipeden sind Lungenatmer.

Die Tiere dieser Gruppen weisen alle einen stromlinienférmigen Korper auf, die
Extremititen sind zu Flossen umgewandelt und auch in der Physiologie weisen die
Tiere zusitzliche Anpassungen an ihren Lebensraum auf. So konnen die Tiere z.B. in
sehr tiefe Gewisser vordringen und erstaunliche Tauchleistungen vollbringen.

Fiir die Betrachtung in dieser Arbeitshilfe sind vor allem die Familien der Ohren-
sowie Hundsrobben von Bedeutung. Die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale sind

bei diesen beiden Familien folgende Aspekte:

1) Ohrenrobben haben von au3en deutlich sichtbare Ohrmuscheln
2) Ohrenrobben haben ldngere Extremitéten als die Vertreter der Hundsrobben
3) Ohrenrobben konnen zur besseren Fortbewegung an Land ihre hinteren Ex-

tremitdten unter den Korper stellen. Hundsrobben konnen dies nicht.
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4) Hundsrobben bewegen sich im Wasser iiber den Antrieb der hinteren Extre-

mitdten fort, die Ohrenrobben schwimmen mit den vorderen Flossen.
Im Zoo gibt es zwei Arten der Ohrenrobben, den Nordlichen Seebédren sowie den
Kalifornischen Seeléwen. Die Hundsrobben sind durch die Kegelrobbe vertreten. Im

folgenden Abschnitt werden kurz einige Aspekte der einzelnen Arten vorgestellt.

Kegelrobbe (Halichorus grypus)

Klasse: Mammalia (Sdugetier)
Ordnung: Carnivora (Raubtiere)
Unterordnung: Cynoidea (Hundeartige)
Familie: Phocidea (Hundsrobben)
Gattung: Halichorus

Art: Halichorus grypus (Kegelrobbe)

Die Kegelrobbe hat ihren Namen dem spitz zulaufenden und kegelférmigen Bau der
Schnauze zu verdanken. Die Fellfarbe ist auffillig gepunktet und je nach Individuum
gibt es eine unterschiedliche Anordnung der Punkte auf dem Fell. Kegelrobben wei-
sen einen sexuellen Dimorphismus auf. So erreichen die Ménnchen meist ein hoheres
Gewicht (170-310 kg), das vor allem durch zusétzliche Fettrollen an Brust und Nac-
ken zustande kommt (Weibchen kommen eher auf 100 bis 190 kg). Farblich heben
sich die Geschlechter dadurch voneinander ab, dass die Weibchen, meist grau mit
einer cremeweiflen Unterseite, deutlich heller als die Méannchen sind. Ausgewachsen
sind die Tiere zwischen dem dritten und sechsten Lebensjahr. Die Muttertiere brin-
gen ihre Jungen ausschlieBlich an Land oder auf Eis zur Welt. Bei der Geburt sind
die Jungtiere ganz weil3 und nicht in der Lage, das Wasser aufzusuchen, da das weile
Jungtierfell nicht ausreichend vor dem kalten Wasser schiitzt. Die Neugeborenen
wiegen zwischen 11 und 20 kg, erreichen aber in wenigen Wochen ein Gewicht von
rund 40 kg. In der 14-tdgigen Intensivbetreuungszeit, in der die Jungtiere durch die
sehr fetthaltige Muttermilch zunehmen, wechseln sie auch ihr Fell und sind anschlie-
end in der Lage, mit dem Muttertier auf die Jagd zu gehen. Die Hauptnahrung der

Tiere besteht aus Fischen, Krebstieren und vor allem dem Sandaal.
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Die Fortbewegung der Tiere an Land ist im Vergleich zur Fortbewegungsfdhigkeit
im Wasser eher uneffektiv. Die Tiere sind als Vertreter der Hundsrobben nicht in der
Lage, ihre hinteren Extremitédten unter den Korper zu stellen, was ihnen bleibt, ist ein
spannerartiges Aufwolben des Korpers, wobei die Hiifte unter den Bauch geschoben
wird. Im Anschluss daran macht der Oberkdrper einen kréftigen Satz nach vorn. Im
Wasser sind die Tiere sehr viel geschickter und nutzen ihre Hinterflossen als Antrieb.
Die Vorderflossen werden eng an den Korper angelegt oder kurzzeitig bei Kurven

und scharfen Wendungen eingesetzt.

Nordlicher Seebir (Callorhinus ursinus)

Klasse: Mammalia (Séugetier)
Ordnung: Carnivora (Raubtiere)
Unterordnung: Cynoidea (Hundeartige)
Familie: Otariidea (Ohrenrobben)
Gattung: Callorhinus (Seebdren)

Art: Callorhinus ursinus (ndrdlicher Seebir)

Das besondere Merkmal dieser Art ist ein extrem dichtes Fell. Der Nordliche Seebér
hat eine dichte Unterwolle, die von festerem Deckhaar bedeckt ist. Durch die im Fell
vorhandene Luft werden die Tiere zusétzlich gegen die kalten Einfliisse der Umwelt
geschiitzt (Im Zoo erkennt man in der Unterwasserwelt diese Art sehr schnell, da sie
eine Spur von aufsteigenden Luftbldschen hinterlassen.)

Der Geschlechtsdimorphismus ist bei den Nordlichen Seebdren sehr stark ausge-
pragt. Vor allem die GroBe ist dabei ein wichtiger Faktor. So erreichen Weibchen
meist nur ein Gewicht um die 50 kg, die Ménnchen hingegen erreichen nicht selten
die 250 kg Grenze. In der Beschaffenheit des Haarkleides unterscheiden sich die
Geschlechter vor allem in der Farbung und der unterschiedlichen Lénge der einzel-
nen Haare. Mannchen haben oft einen Stich ins Rotbraune (vor allem im Brustbe-
reich) ihrer langeren Haare. Weibchen sind eher graubraun geférbt und haben ein
helleres Bauchfell. Die unbehaarten Flossen sind schwarz wie die gesamte Haut der
Tiere auch. Die Flossen sind sehr lang, die Hinterflossen immer lidnger als die Vor-

derflossen. Beim Schwimmen verwenden die nordlichen Seebaren ihre Vorderflos-
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sen als Antrieb. An Land konnen die Hinterflossen unter den Korper gestellt werden

und ein Gang auf allen Vieren ist moglich.

Kalifornischer Seehund (zalophus californianus)

Klasse: Mammalia (Sdugetier)
Ordnung: Carnivora (Raubtiere)
Unterordnung: Cynoidea (Hundeartige)
Familie: Otariidea (Ohrenrobben)
Gattung: Zalophus (Seelowen)

Art: Zalophus californianus (Kalifornischer Seelowe)

Das Hauptverbreitungsgebiet der Tiere ist die kalifornische Kiiste. Dieser Lebens-
raum ist auch namensgebend. Innerhalb der Art gibt es einen stark ausgepréigten
Geschlechtsdimorphismus. Neben der Grofle, die die Ménnchen zu einer stattlichen
GroBe von bis zu 220-250 cm und einem Gewicht von bis 300 kg oder sogar 350 kg
wachsen ldsst, gibt es noch weitere sexuelle Unterschiede. Besonders auffillig ist
dabei der Saggitalkamm der Médnnchen. Dieser hockerdhnliche Aufsatz am Schidel
ist meist auch farblich abgehoben und gilt als leicht zu erkennendes Merkmal. Das
kurze Haarkleid weist unterschiedliche Firbungen auf. In der Regel sind die Tiere
dunkelbraun bis schwarzsilber. An der Schnauze und an der Bauchfliche sind die
Haare des Felles haufig heller und schieferartig-silbrig. Mit zunehmendem Alter ver-
dunkelt sich das Fell zunehmend. Die Extremititen sind an der Oberseite nur verein-
zelt behaart, die Sohle ist unbehaart. Die Flossen sind meist dunkler als der Korper.

Wie andere Ohrenrobben auch, konnen die Kalifornischen Seeldwen an Land ihre
Hinterflossen unter den Korper stellen und sich so rasch fortbewegen. Im Wasser
schwimmen die Tiere mit ihren Vorderflossen. Ebenfalls dient das auBBen sichtbare
Ohr als Erkennungszeichen. Kalifornische Seeldwen haben eine gute Anpassungsfa-
higkeit an wechselnde Verhéltnisse und sind dadurch in den Zoos der Welt sehr be-
liebt. In der folgenden Tabelle werden die wichtigsten Eigenschaften zur Erkennung

und Differenzierung der Tiere im Zoo Hannover noch einmal gegeniibergestellt.
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Tabelle 2: Sichtbare Unterscheidungsmerkmale der Robben im Zoo Hannover

Nordlicher Seebir Kegelrobbe Kalifornischer Seelowe

*  Antrieb im Wasser: Vor- *  Antrieb im Wasser: Hinter- | ®  Antrieb im Wasser Vorder-
derflossen flossen flossen

* an Land kdnnen die Hin- * an Land konnen die Hinter- | ®  an Land konnen die Hinter-
terflossen unter den Korper flossen nicht unter den flossen unter den Korper
gestellt werden Korper gestellt werden gestellt werden.

*  haben sichtbare Ohrmu- *  haben keine sichtbaren *  haben sichtbare Ohrmu-
scheln auBen im Kopfbe- Ohrmuscheln im Kopfbe- scheln auen im Kopfbe-
reich reich reich

* haben die lingsten Hinter- | *  haben die kiirzesten Hin- *  haben die 2tlangsten Hin-
flossen terflossen terflossen

* sonstige Auffilligkeiten: * sonstige Auffilligkeiten: * sonstige Auffilligkeiten: es
Luftblasen steigen im sind fast ausschlieBlich im gibt 4 Seeldwen im Zoo,
Wasser aus dem Fell auf, Wasser, haben eine leicht die Hinterflossen haben
es gibt 6 Seebaren, grofite erkennbare Schnauzen- nicht so lange ,,Finger* wie
Gruppe im Gehege, ruhen form, sind auffillig ge- die der Seebiren, beim
sich selten aus punktet, es gibt vier Indi- Tauchen steigen keine oder

viduen im Zoo nur ganz wenige Luftbla-
sen auf

Quelle: Eigene Darstellung

5.2. Didaktische Begriindungen

Was haben die Tiere, die in dieser Arbeitshilfe eine Rolle spielen, fiir eine Bedeu-
tung fiir die Schiiler zu dem jetzigen Zeitpunkt? Dieser Frage wird in den folgenden
didaktischen Uberlegungen beantwortet. Zu Beginn werden einige allgemeine Fakten
zusammengetragen, die das Lernen im Zoo beschreiben. Im Anschluss werden die
didaktischen Begriindungen und Lernziele fiir die einzelnen Arbeitsauftrage formu-
liert.

Die prozessbezogenen Kompetenzen des niedersidchsischen Kerncurriculums benen-
nen eine Stiarkung der Erkenntnisgewinnung, der Kommunikation und der Bewer-
tung als allgemeine Ziele des Biologieunterrichtes. Es ist verstidndlich, dass gerade
ein aullerschulischer Lernort wie der Zoo schon als Institution selbst diese Kompe-
tenzen fordert. Durch stindige Neuentdeckungen und Beobachtungen der Schiilerin-
nen und Schiiler (SuS) mit einem anschlieBenden Austausch iiber das Erlebte, wer-
den diese Kompetenzen unbewusst unterstiitzt. Die Begegnung der Schiiler mit dem
Lebendigen (hier den Tieren im Zoo) ist dabei der zentrale Punkt. ,,Die Authentizitdt
der Primdrbegegnung macht Unterricht lebendig, motiviert und lddt zum eigenen

Forschen und Entdecken ein® (LABUDDE, 2010). Eine Primarbegegnung kann un-
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terschiedliche Funktionen erfiillen. Die freie Beobachtung ohne Arbeitsauftriage dient
vor allem der Motivation. Doch nur durch Anleitung werden die Tiere mit ,,Kopf und
Herz* erschlossen und instrumentelle Fiahigkeiten (beobachten, zihlen, messen) ge-
fordert (LABUDDE, 2010).

Der Bereich des Fachwissens im Niedersdchsischen Kerncurriculum gliedert sich in
die Unterpunkte Systeme, Struktur und Funktion und Entwicklung. Die vorliegende
Arbeitshilfe ist gezielt so aufgebaut, dass die Kompetenzen und Ziele, jeder dieser
Richtungen, in einem gewissen Bereich bedient werden. Die Wahl der Tiere (Eisbir,
Brillenpinguin, Kalifornischer Seelowe, Kegelrobbe und Nordlicher Seebér) begriin-
det sich zum einen aus der Nédhe der Gehege im Zoo Hannover, zum Anderen lassen
sich die Tiere trotz ihrer unterschiedlichen Lebensrdume und Verbreitungen gut mit-
einander vergleichen. Besonders die Tiere, die in extremen Lebenswelten leben und
besondere Anpassungen an diese Umwelt zeigen, sind bei Schiilern in der Sekundar-
stufe (ca.14 Jahre) sehr beliebt (vgl. GRAF, 2004). Der Kern der Arbeitshilfe sind
die Arbeitsblétter, die unterschiedliche Beobachtungen erfordern und in der Regel so
ausgelegt wurden, dass die Lehrperson sich weitestgehend zuriickhalten kann (vgl.
LABUDDE, 2010). In den Aufgaben kommt es immer wieder zu einem Féchertiber-
griff, was fiir die grundsétzliche Arbeit in der Schule zunehmend an Bedeutung und
wiinschenswert ist (SAUERBORN und BRUHNE, 2010). Uber einen Ficheriiber-
griff erkennen die SuS Vernetzungen und Abhingigkeiten von unterschiedlichen
Bereichen, die motivierend wirken und ein Verstehen erleichtern. Da der Féacher-
tibergriff in der Schule hdufig vernachléssigt wird (LABUDDE, 2010), wurden die
Arbeitsblétter hier gezielt facheriibergreifend gestaltet. In Tabelle 3 konnen noch
einmal die angestrebten Kompetenzen und die Methoden zum Erlangen angesehen

werden.
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Tabelle 3: Kompetenzbereiche und mogliche Verfahren der Umsetzung

Fachwissen Naturwissenschaftliche Phi- ® Problembewusstsein entwickeln
nomene und Prinzipien ® Bekanntes erkennen und einordnen
durch die Anschaulichkeit ® Zusammenhénge verstehen

R ®* N tdeck
realer Begegnung erschlieffen eues entdeckett

Erkenntnisgewinnung Beobachten, Vergleichen, * Beobachten
experimentelle und andere ® Zihlen
Untersuchungsmethoden nut- ® Ganzheitlich motivationsgesteuert

lernen
zen

Kommunikation Informationen/ Daten *  Ergebnisse festhalten
gewinnen, auswerten und *  Skizzen/ Diagramme
verarbeiten; Ergebnisse
darstellen.

Bewertung Sachverhalte in verschiedenen | * Ganzheitlich und motivationsgesteu-

Kontexten erkennen und
bewerten

ert lernen

Fachwissen verstehen und eigen-
stindig zur Bewiltigung von Le-
benssituationen verwenden

Quelle: Nach LABUDDE 2010 abgedndert durch Autor.

Zusammenfassend kann an dieser Stelle gesagt werden, dass es einige Vorteile dieser

Art des Lernens an einem auBlerschulischen Lernort gibt. Sauerborn und Briihne

(2010) sprechen dabei von dem lebenspraktischen Bezug, dem hohen Grad der

Handlungsorientierung, der Selbststindigkeit der SuS und dem projektorientierten

Lernen. ,,Durch das Lernen mit mehreren Wahrnehmungssinnen und Lernkandlen

wird das Erlernte besser erfassbar und gegebenenfalls als langfristiges und alltags-

nahes Wissen abgespeichert* (SAUERBORN und BRUHNE, 2010: 17). Insgesamt

gibt es 4 Arbeitsblétter (siche Arbeitshilfe: Materialien):

e M1I1: Und Action!?- Die Aktivititen eines Eisbaren beobachten

*  M2: Wer wird Eisbarquiz-Konig/-Konigin

*  M3: Tiefer gelegt!

e M4: Wer kann was?

Im folgenden Abschnitt werden die Arbeitsblitter didaktisch begriindet und es wer-

den die jeweiligen Lernziele formuliert. Die methodische Begriindung der Arbeits-

blatter findet sich in Kapitel 5.3.

66




Arbeitsblatt: M1: Und Action!? — Die Aktivititen eines Eisbiren beobachten
(7./8. Klasse)

Grobziel: Die Schiilerinnen und Schiiler erkennen, dass Tiere (hier der Eisbér) be-
stimmteFortbewegungstypen bevorzugen. Durch die Beobachtung kénnen Denk-
briicken zum Lebensraum der Tiere geschlagen werden. Der Eisbdr wird als typi-
scher Geher erkannt und die bevorzugte Fortbewegung kann mit dem geringeren

Energieaufwand der Tiere begriindet werden.

Feinziele:
Die Schiilerinnen und Schiiler...
... beobachten einige Aktivititen und markieren sie in einer vorgegebenen Tabel-
le.
.. kdnnen die Bewegungsabldufe der Eisbdren erkennen und unterscheiden.
.. geben die beobachteten Aktivititen in Bezug auf die Zeit in Prozent an (Fi-
cheriibergriff Mathematik: Prozentrechnung).
.. erkennen, welche Aktivitdt am haufigsten beobachtet wurde.
.. machen Aussagen iiber die Lebensweise der Eisbiren (erkennen, dass sie eher

langsam sind) (Deutsch- Sprachgebrauch).

Zentraler Inhalt dieses Arbeitsblattes ist die Festigung der grundlegenden biologi-
schen Verfahren sowie die Kenntnis iiber Tiere in ihrem Lebensraum (Kultusministe-
rium Niedersachsen, Kerncurriculum Biologie 2010). Eisbaren sind grundsitzlich bei
SuS sehr beliebt, daraus folgt eine hohe Motivation. Die Beobachtungsaufgaben wei-
sen einige bekannte Faktoren fiir die SuS auf. So ist davon auszugehen, dass sie be-
reits einige Erfahrungen mit den Begriffen der Aktivititen gemacht haben sei es
durch Haustiere oder andere Beobachtungsaufgaben, die die SuS bereits einmal ge-
macht haben. Die Kompetenzbereiche des Fachwissens zielen hierbei fast aus-
schlieBlich in den Bereich ,,Tiere in ihrem Lebensraum®. Wichtiger sind allerdings —
wie bereits beschrieben- die Fahigkeiten der Erkenntnisgewinnung und der Kommu-
nikation. So festigen die SuS eine zentrale Form der Erkenntnisgewinnung, das Beo-
bachten. Zudem werden die sie durch die Umrechnung in Prozente zu einer Auswer-
tung der Ergebnisse kommen, was in den Kompetenzbereich ,,Kommunikation* fallt

(Kultusministerium Niedersachsen, Kerncurriculum Biologie 2010). Neben diesen
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Legitimationen ist natiirlich wieder der Aspekt der Primidrerfahrung ein wichtiges
Kriterium, das den Einsatz dieses Arbeitsblattes rechtfertigt.

Die globale Bedeutung des Themas ,,Eisbdaren und Arktis* wird mit Hilfe dieses Ar-
beitsblattes nicht erfasst. Es kann jedoch sein, dass einige SuS Informationen aus
threm Vorwissen durch diese Aufgabe preisgeben. Hat ein Schiiler oder eine Schiile-
rin diesen Weg eingeschlagen, ist es wichtig, diese Aspekte mit in den Unterricht

aufzunehmen.

Arbeitsblatt: M2: Wer wird Eisbir-Quiz-Konig/-Konigin?
(ab Klasse 6)

Grobziel: Die Schiilerinnen und Schiiler kennen Details zur Anpassung und Lebens-
weise des Eisbdren. Informationen konnen in den richtigen Kontext eingeordnet
werden. Die Anpassungen konnen durch Bezugnahme auf die Lebensweise begriin-

det werden.

Feinziele:
Die Schiilerinnen und Schiiler...
... beobachten die Eisbdren und beantworten Fragen zum dufleren Erscheinungs-
bild der Tiere.
.. Uberlegen sich die Funktion der jeweiligen Beobachtungen.
.. lesen unterschiedliche Antwortmdglichkeiten und verkniipfen diese mit eige-
nen Uberlegungen.
.. kreuzen in einer Multiple-Choice-Aufgabe die richtige Antwort an.
.. versetzen sich gedanklich in die Lebenswelt der Eisbédren (Arktis).

.. erfahren und behalten Informationen tiber den Eisbéren.

Die Begegnung mit dem Lebendigen ist auch bei diesem Arbeitsblatt die Vorausset-
zung fiir die Festigung der erkenntnisgewinnenden Féahigkeiten. Das Beobachten ist
ein wesentlicher Bestandteil der Aufgabe. Hinzu kommen gezielte Fragestellungen,
die das Fachwissen der SuS vertiefen. Die Unterpunkte der Systeme (hier: Lebens-
raum Arktis) und der Struktur und Funktion von Organen usw. werden in groflem
Umfang bedient (KULTUSMINISTERIUM NIEDERSACHSEN). Die Verkniipfung

mit dem Vorwissen ist durch die Multiple-Choice-Antworten gegeben. Die Antwor-
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ten auf die Fragen wurden so gestellt, dass die SuS ihr Vorwissen anwenden konnen

und somit falsche Antwortmdglichkeiten ausschlieSen kénnen.

Arbeitsblatt: M3: Tiefer gelegt!
(7./8.Klasse)

Grobziel: Die Schiilerinnen und Schiiler konnen wichtige Unterschiede zwischen
Pinguinen und flugfihigen Vogeln nennen. Sie erkennen die biologischen Vorteile,
wenn ein Korper nicht mehr zum Fliegen geeignet ist (hoheres Gewicht durch: gro-

Beren Magen, schwerere Knochen...).

Feinziele:

Die Schiilerinnen und Schiiler...

.. zeichnen einen Pinguinkorper und einen Entenkorper in die richtige Lage ins
Wasser.

.. erkennen, dass der Pinguin tiefer im Wasser liegt.

.. versuchen anhand von Vorkenntnissen dieses Phdnomen zu erkliren.

.. beantworten die Frage und kreuzen die richtige Multiple-Choice-Antwort an.

.. verwenden den Begriff des Auftriebs in richtigen Kontexten.

.. verstehen, dass Pinguine durch die Aufgabe ihrer Flugfahigkeit im Verhéltnis
zu ihrer GroB3e sehr viel schwerer sein diirfen als flugfahige Vogel.

.. wissen, dass Pinguine keine richtigen Fliigel brauchen und sich folglich An-

passungen an das Wasser in der Entwicklungsgeschichte durchsetzten.

Wie bei jeder in einem zoologischen Garten {iblichen Aufgabe, steht auch hier die
Begegnung mit dem Lebendigen im Vordergrund. Die grundlegenden Féhigkeiten
wie Beobachtung und Ubertragung der Ergebnisse der Beobachtung in graphische
Darstellungen sind obligatorisch. Bei dieser Aufgabe geht es stirker um die Struktur
und Funktion der Organe/Extremititen der Pinguine (KULTUSMINISTERIUM
NIEDERSACHSEN). Dass die Bedeutung des Lebensraumes in diesem Zusammen-
hang auch Erwéhnung findet, ist ein absolutes Muss. Ohne den Bezug zur Lebens-
welt der Pinguine kénnen die SuS auch keinen Zusammenhang zwischen den Anpas-

sungen und der Funktion von Organen erkennen. Durch das Phdnomen des Auftrie-
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bes wird an dieser Stelle ein Féacheriibergriff zur Physik vorgenommen. Der Auftrieb
und der dadurch beobachtbare Unterschied zwischen Pinguin und Ente macht den
SuS deutlich, wie eng einige Bereiche der Naturwissenschaft miteinander verkniipft
sind.

In hoheren Klassen kann man die Entwicklungsgeschichte der Tiere genauer betrach-
ten. Pinguine eignen sich hierbei besonders gut, da etliche Anpassungen auch dem
ungeschulten Auge nicht entgehen konnen (Korperbau, Gefiederfarbung, Fliigelbe-

schaffenheit usw.)

Arbeitsblatt: M4: Wer kann was?
(ab 6. Klasse)

Grobziel: Die Schiilerinnen und Schiiler konnen die Unterschiede zwischen Ohren-
robben (Kalifornischer Seelowe, Nordlicher Seebédr) und Hundsrobben (Kegelrobbe)

erkennen und beschreiben.

Feinziele:
Die Schiilerinnen und Schiiler...
.. erlernen die Merkmale der unterschiedlichen Robbenarten.
.. konnen diese Merkmale erkennen und richtig zuordnen (3 Arten unterschei-
den).
.. beobachten die Tiere unter klaren Kriterien.
.. beantworten Fragen zu von auf3en sichtbaren Merkmalen der Tiere.
. tragen alle Informationen in einer Tabelle zusammen (adressatengerechtes
Kommunizieren).
.. schreiben einige Merkmale in Gedichtform auf (Facheriibergriff Deutsch).

.. erfahren, was ein Akrostichon ist (Facheriibergriff Deutsch).

Dieses Arbeitsblatt bedient neben den grundlegenden Fihigkeiten vor allem die
Kompetenzbereiche Struktur und Funktion. Obwohl alle der hier beteiligten Tierar-
ten in einem Lebensraum vorkommen, gelten grundsétzliche Unterschiede. Diese
Unterschiede zu erkennen und richtig zuordnen zu kénnen gehort in den Bereich der
Artenkenntnis. Die Beobachtung bietet sich im Zoo besonders an, da Originale mit

Originalen verglichen werden konnen. Die adressatenbezogene Kommunikation
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(KULTUSMINISTERIUM NIEDERSACHSEN) wird hier durch die Formulierung
der Merkmale fiir dritte Personen sowie in der Erstellung eines Gedichtes fest in der
Aufgabe verankert (Facheriibergriff Deutsch).

Bei allen beschriebenen Arbeitsbléttern ist die Vergleichbarkeit der Ergebnisse ein
wichtiges Instrument. Einerseits konnen die Ergebnisse durch das Verhalten der Tie-
re abweichend sein, andererseits konne die SuS auch ihre eigene Kreativitit ausle-
ben. Die Kreativitdt ist natlirlich nicht im klassischen Sinne zu vergleichen, sehr
wohl aber wertzuschédtzen und als Anregung aufzufassen, von der alle profitieren.
Hinzu kommt die Vergleichbarkeit klarer Fakten. Die Arbeitsblitter geben also eben-

falls Auskunft dariiber, wie konzentriert und genau die Schiiler gearbeitet haben.

5.3. Methodik
Die methodischen Uberlegungen kénnen an dieser Stelle nur im Allgemeinen gelie-
fert werden, da es keinen ganzheitlichen Plan zur Umsetzung der Arbeitshilfe gibt.
Die individuelle Art und Weise, mit der die Lehrerinnen und Lehrer ihrer Klasse den
Unterricht nahebringen, kann an dieser Stelle nicht bestimmt werden. Es konnen aber
einige Hinweise gegeben werden, damit die Bearbeitung mit Hilfe dieser Arbeitshilfe
den grofStmoglichen Erfolg erzielt. Als grundlegende Vorrausetzung gilt die intensive
Beschiftigung mit dem Thema der ,,Yukon Bay*- Erlebniswelt seitens der Lehrkraft.
Der methodische Dreischritt der Vorbereitung, Durchfiihrung und Nachbereitung
sollte auch mit dieser Arbeitshilfe eingehalten werden. (SAUERBORN und BRUH-
NE, 2010). Der Umgang mit den Arbeitsblittern kann in unterschiedlichen Dimen-
sionen erfolgen. Bei allen Vorgehensweisen ist es sinnvoll, alle Aufgaben vorher zu
besprechen und mogliche Unklarheiten zu beseitigen (hilfreich ist es auch, wenn sich
die Lehrperson vor Ort auskennt und die Abldufe selbst ausprobiert hat). Es ist mog-
lich, den SuS alle Arbeitsblétter auszuhidndigen und sie selbst bestimmen zu lassen,
mit welchem begonnen wird. Die Bearbeitung aller Aufgaben bei einem Halbtages-
besuch im Zoo wird hier jedoch als kritisch eingestuft, da die Motivation SuS schnell
verloren gehen kann. Sehr viel sinnvoller ist es, die Arbeitsblétter fiir die innere Dif-
ferenzierung der Klasse zu verwenden (MARTIAL und LADENTHIN, 2005). Die
Arbeitsblitter zeigen einen unterschiedlichen Schwierigkeitsgrad auf und stellen un-
terschiedliche Fécheriibergriffe zur Auswahl. Hier konnen die Schiilerinnen und
Schiiler sehr individuell gefordert werden. Im Anschluss an die Bearbeitungszeit der

Aufgaben, die der Lehrer je nach Lernvoraussetzungen der Klasse festlegen kann,
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sollten die Ergebnisse besprochen werden. Durch die Tatsache, dass es sich bei den
Tieren um lebendige Wesen handelt, konnen auch die Beobachtungen und Ergebnis-
se sehr weit voneinander abweichen. Zur Erklarung und Sensibilisierung der SuS ist
eine Nachbereitung unabdingbar. Ein weiterer Vorteil der Nachbereitung ist der, dass
die SuS (sollten sie unterschiedliche Arbeitsblétter bearbeitet haben) ihre Ergebnisse
in der Gruppe présentieren miissen bzw. diirfen. Hierdurch entsteht eine Festigung
der kommunikativen Kompetenz durch das Halten eines Kurzreferates, was die SuS
meist gar nicht als solches auffassen.

Die folgende Auflistung stellt die empfohlenen Vorgehensweisen noch einmal kurz
dar.

1. Der Lehrer muss sich mit der Thematik auseinandersetzen. Die eigene
Beabreitung der AB sowie ein vorheriger Zoobesuch wird empfohlen.

2. Die Klasse muss auf den Besuch im Zoo vorbereitet werden. Neben den
allgemeinen Bestimmungen und Vorschriften fiir Exkursionen sollten die
Themen fiir die SuS klar sein.

3. Die unterschiedlichen Arbeitsblitter der Arbeitshilfe werden zur inneren
Differenzierung der Klasse genutzt. (Von der Bearbeitung aller Arbeits-
blitter von allen SuS wird abgeraten!)

4. Die Lehrperson muss bei Fragen fiir die SuS erreichbar sein.

5. Die Ergebnisse sollten zusammengetragen werden (Nachbereitung). Ab-
weichungen miissen geklirt werden.

6. In der weiteren thematischen Bearbeitung (z.B. Klimawandel 0.4.) kann
der Zoobesuch immer wieder als Anschauungsobjekt und Motivation hel-

fen.

Diese Punkte sollen nicht als direkte Anweisungen verstanden werden. Denn letzt-
lich hat jede Lehrkraft ihren eigenen Stil und ihre eigenen Ideen zur Umsetzung ei-
nes jeweiligen Themas. Diese Anhaltspunkte beruhen auf Erfahrungen mit bereits
erstellten Arbeitshilfen der Zooschule Hannover.

Im Anschluss erfolgen die methodischen Beschreibungen der Arbeitsblatter. Obwohl
die Arbeitsbldtter sehr unterschiedliche Aufgabenformen und Schwerpunkte haben,
wurde sich bemiiht, die Arbeitsblitter einheitlich zu gestalten. Die Aufgabenstellung
ist je nach Schwierigkeitsgrad anders formuliert und es ist vorzuziehen, jedes Ar-

beitsblatt fiir sich zu begriinden.
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Arbeitsblatt: M1: Und Action!? — Die Aktivititen eines Eisbiren beobachten
(7./8. Klasse)

Dieses Arbeitsblatt ist in mehrere Teilaufgaben gegliedert. Die Aufgaben bauen auf-
einander auf. Zu Beginn wird eine Beobachtungsaufgabe gestellt, die nach der Me-
thode des 1:0 Samplings' bearbeitet wird. Die Beobachtungszeit von 20 Minuten ist
dabei ein Wert, der den SuS ausreichend Zeit gibt, die Eisbdren zu beobachten. Bei
einer langeren Beobachtungsdauer kann es sein, dass die SuS die Aufmerksamkeit
nicht aufrechterhalten konnten. Ein weiterer Vorteil ist bei den 20 Minuten, die gute
Eignung fiir die anschlieBende Prozentberechnung. Durch die Aufteilung in 20 Mi-
nuten stehen fiir jedes Kreuz in einem Késtchen exakt 5 %, was den SuS die Berech-
nung erleichtern soll. Es geht in erster Linie um das Beobachten und erst sekundar
um die Berechnung. Die vorgeschlagenen Aktivititen resultieren aus angestellten
Beobachtungen, sollte es trotzdem zu Abweichungen kommen, kdnnen diese unter
dem Punkt ,,andere Aktivititen® vermerkt werden. Das 1:0 Sampling bietet sich bei
dieser Aufgabe an, da so die Haufigkeit der gezeigten Aktivitdten deutlicher heraus-
kommt als bei anderen Beobachtungsmethoden. Als Beispiel nehme man an: Das
Tier geht 19 Minuten lang im Passgang durch das Gehege. In der letzten Minute
stellt sich das Tier auf die Hinterbeine. Mit einer Beobachtung nach der Ereignisme-
thode Konnte man zu einer Aufteilung der Aktivititen von 50 % Passgang und 50 %
Bipedie kommen, was die Lebensweise in keiner Form widerspiegelt. Die Auflistung
der akt. Um die Lebensweise geht es im letzten Arbeitsschritt. Die SuS sollen das
Beobachtete in einen groferen Kontext stellen. Um diesen Schritt zu erleichtern, sind
einige Aussagen in der letzten Aufgabe angefiihrt.

Auf dem Arbeitsblatt ist zudem ein rotes Hilfskéstchen abgebildet. Dieses Hilfskast-

chen vereinfacht den Rechengang fiir schwichere SuS und gibt Hilfestellung fiir die

Prozentrechnung.

" Das 1:0 sampling ist eine Methode, bei der eine Minute lang jede, auftretende Aktivitdt notiert wird.
Tritt ein Verhalten innerhalb der Minute héufiger auf, hat dies hierbei keine Bedeutung. Erst in der
ndchsten Minute werden alle Aktivitdten erneut angekreuzt. Es kann ein Wert von iiber 100% auf alle
Aktivitdten gesehen, erreicht werden. Aus diesem Grund werden die Prozente fiir die einzelnen Akti-
vitaten berechnet. Bsp.: 5 Kreuze bei der Aktivitit Passgang bedeutet, dass das bei 25% der Zeit im
Passgang beobachtet werden konnte.

73



In der Nachbereitung bietet das Material M1 zudem noch die Mdglichkeit der Erstel-
lung von Diagrammen. Hier konnen dann die unterschiedlichen Ergebnisse sehr gut
visualisiert werden und die unterschiede unterstreichen die Individualitdt der Eisbé-

ren.

Arbeitsblatt: M2: Wer wird Eisbir-Quiz-Konig/-Konigin?
(ab Klasse 6)

Dieses Arbeitsblatt ist eine Kombination aus Beobachtung und dem Anwenden von
Vorwissen. Es werden klare Beobachtungsaufgaben gestellt (Aufgaben 1 & 2), die
ihren Nutzen im Leben der Eisbaren durch die anschliefenden Fragen und Antwor-
ten erhalten. Es wurde darauf geachtet, dass die Fragen in einem unterschiedlichen
Schwierigkeitsgrad vorliegen. Zu Beginn sind die Fragen leichter als die letzten Fra-
gen. Am Anfang sind die Antworten auch schneller aus der Lebenswelt der Schiiler
heraus zu beantworten, gegen Ende wird dies immer schwieriger. Die vorgegebenen
Antwortmoglichkeiten in Form des Multiplechoice, dienen als Hilfestellung. Erfah-
rungsgemal finden SuS diese Art von Aufgaben sehr motivierend. Der gro3e Vorteil
dieses Verfahrens ist das Vorhandensein der richtigen Losung. Gerade da sich die
Lehrkréfte moglichst zurlickhalten sollen, sind diese Aufgabenstellungen hilfreich.
Die SuS konnen durch das Lesen der Antwortmdglichkeiten in eine Richtung gelenkt
werden, bei der die richtige Losung sehr wahrscheinlich ausgewidhlt wird. Um dies
aber nicht zu einfach zu machen, wurden die Antworten so konzipiert, dass sie alle
einen Sinn ergeben wiirden. In hoheren Klassen kann dieses Arbeitsblatt auch helfen,
iiber bestimmte Anpassungen der Lebewesen in extremen Klimaten ins Gesprach zu
kommen.

Dieses Arbeitsblatt eignet sich besonders auch fiir die jiingeren Schiiler, da sie nicht
viel schreiben oder zeichnen miissen, was ungeiibten SuS ohne einen Tisch héufig

schwerfallt.

Arbeitsblatt: M3: Tiefer gelegt!
(7./8.Klasse)

Mit diesem Arbeitsblatt erfahren die SuS wichtige Unterscheidungsmerkmale zwi-

schen flugfahigen Vogeln und Pinguinen. Das Beobachten und das anschlieBende
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Skizzieren der Korper im Wasser bildet einen direkten Ubergang aus der Realitit
zum Arbeitsblatt. Die anschlieBende Frage, warum die Tatsache der unterschiedli-
chen Lage zustande kommit, ist eine Frage, die vielen SuS nach der Beobachtung in
den Sinn kommen koénnte. Die Beantwortung lduft nach dem Multiplechoice-
Verfahren. Die richtige Losung ist auf dem Arbeitsblatt vorhanden und kann die SuS
in ihren Uberlegungen steuern. Die anschlieBende Aufgabe zu den grundsitzlichen
Unterschieden, verkniipft das Wissen der vorherigen Aufgabe mit den Beobachtun-
gen. So werden in der Regel die Fliigel und ein hoheres Gewicht im Verhiltnis zur
GroBe als Unterschiede genannt. In spéteren Physikunterricht konnen solche Beob-
achtungen immer wieder als Aufthinger und Einstieg in eine Thematik verwendet

werden.

Arbeitsblatt: M4: Wer kann was?
(ab 6. Klasse)

Dieses Material gilt vor allem der Artenkenntnis. Die SuS erkennen durch altersge-
rechte Beschreibungen, dass sich die Tiere im Gehege der Robben deutlich vonein-
ander unterscheiden. Bei genaueren Betrachtungen, die durch die Tabelle, die die
SuS ausfiillen sollen, gefordert werden, erkennen sie, dass es noch weitere Unter-
schiede gibt. Die Form der Tabelle ist dabei besonders hilfreich, da sie die Unter-
schiede direkt gegeniiberstellt. So wird den SuS der Ubergang zur nichsten Aufgabe
auf dem Arbeitsblatt erleichtert. Hier werden alle Informationen mit eigenen Worten
wiedergegeben, was bedeutet, dass sich jeder der SuS noch einmal alle Informatio-
nen ins Gedéchtnis rufen muss, bevor die Infos den richtigen Arten zugeschrieben
werden. Diese Aufgabe ist eine Ergebnissicherung und lisst sich auch in Form von
Plakaten oder Schaubildern in der Schule weiterbearbeiten.

Im Anschluss daran ist die Kreativitét der SuS der Kern der Aufgabe. Einige Infor-
mationen sollen in Form eines Gedichtes festgehalten werden. Die Wahl des Akro-
stichons gilt fiir SuS im Allgemeinen als sehr motivierend. Es ist anzunehmen, dass
sie diese Form des Gedichtes hiufiger verwenden als andere, da den Gedichten eine
doppelte Bedeutung (Anfangsbuchstaben und Inhalt) zugute kommt.

Die letzte Aufgabe bietet sich auch gut zur Weiterbearbeitung an, da einige SuS viel-
leicht nicht gleich in Schwung kommen und im Zoo zu doll von anderen Eindriicken

abgelenkt werden. Diese Aufgabe ist im grof3en Malle von den vorherigen Aufgaben
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unabhingig. Da es sich um Gedichte handelt konnen diese auch personlich gestaltet
werden und bediirfen keiner Bewertung. Besonders gelungen und sogar &dsthetisch
ansprechende Gedichte sollten auch Anerkennung bekommen (z.B durch die Aufbe-

wahrung in der Klasse oder dem Vortragen vor der Gruppe).
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6. Ergebnisse: Yukon Bay - eine Arbeitshilfe

Die folgenden Seiten stellen die erstellte Arbeitshilfe gesondert dar. Das gewdhlte
Layout orientiert sich bereits an dem verwendeten Layout der Zooschule bei anderen
Arbeitshilfen. Auf die Erwdhnung von Literatur wurde in der Endfassung der Ar-
beitshilfe verzichtet, um den Lesefluss nicht zu beeintrachtigen. Die Literatur die
direkt zum Thema gehort oder im allgemeinen Umgang mit auBerschulischen Lern-
orten als sinnvoll erachtet wird, ist in einer Literaturliste am Ende vermerkt. Die
Aufbereitung der Themen in dieser Arbeitshilfe entstand fiir keine reale Klasse, was
im Umgang mit den Materialien jede Lehrkraft dazu verpflichtet, die Themen fiir die
eigene Klasse vorzubereiten und so anzuleiten, wie sie es fiir ihre Klasse in der je-
weiligen Situation angebracht ist.

Die dargebotenen Informationen sollten ausreichen, um den Lehrpersonen zum ,,Ex-
perten der Thematik zu machen. Kommen Lehrkréfte zu Weiterentwicklungen und
Anregungen, sollten diese nicht zuriickgehalten werden. Diese Arbeitshilfe soll den
Weg aufzeigen, wie mit einer Thematik im Zoo umgegangen werden kann, sieht die
Lehrperson im Anschluss an die Lektiire besser Moglichkeiten, sollte sie sich trauen
auch diese umzusetzen.

Neben den beschriebenen Arbeitsmaterialien wurden zudem noch einige weitere
Themenfelder und Anregungen zum Umgang mit ,,Yukon Bay* verfasst. Jeder Nut-
zer sollte sich ausreichend Gedanken machen, ob die Art und Weise des hier geplan-
ten Unterrichts auch mit seiner individuellen Art zu vereinbaren ist. Nur so kann der
Lernerfolg bei den Schiilerinnen und Schiilern mit hoher Sicherheit vorhergesagt

werden.
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Einleitung

Mit der Fertigstellung der 7. Erlebniswelt im Erleb-
niszoo Hannover wurde auch das Projekt ,Zoo der
Zukunft” beendet. Die Erlebniswelten bieten dem
Besucher eine Méglichkeit, die Themenwelten mit
allen Sinnen zu erfahren. Mit fir den Besucher
unsichtbaren Graben und Absperrungen, die sich
perfekt in die jeweilige Landschaft integrieren,
erleben die Besucher eine scheinbar unbegrenzte
Tierwelt. Auch im Bereich von Yukon Bay sieht man
die Begrenzungen der Gehege nur wenig. Selbst
wenn es nicht anders geht, als eine deutliche Ge-
hegebegrenzung zu ziehen, haben die Macher von
Yukon Bay diese stets stillvoll und duferst ange-
nehm in das Gesamtbild eingefligt. Neben dem
abenteuerlichen Eindruck der Gesamtanlage, die
dazu einladt, selbst auf Reisen zu gehen und die
Abenteuer , live“ mitzuerleben, sind natirlich die
Tiere in Yukon Bay die eigentlichen Hauptdarstel-
ler. Um einigen Bewohnern der aktuellsten Erleb-
niswelt des Zoos ndher zu kommen und Wissens-
wertes Uber sie zu erfahren, wurde diese Arbeits-
hilfe entwickelt.

Ziel ist es, Lehrer zu ermutigen, mit ihren Schiile-
rinnen und Schiilern an auRerschulischen Lernor-
ten selbststandig zu lehren und zu lernen. Die Ar-
beitshilfe richtet sich in erster Linie an den Alters-
bereich der Sekundarstufe I. Die bereitgestellten
Materialien ermdoglichen dem Lehrer einen kompe-
tenzorientierten Unterricht im Hafenbereich der
,Yukon Bay“-Erlebniswelt. In dieser Arbeitshilfe
finden sich zudem einige Ideen, was in Yukon Bay
noch alles gelernt werden kann. Es handelt sich
dabei jedoch stets um Anregungen, die jeder Leh-

rer beliebig ausbauen und nach eigenen Vorstel-
lungen umstrukturieren kann.

Diese Arbeitshilfe soll Sie als Lehrer starken den
Schilern die Begegnung mit dem Lebendigen zu
ermoglichen. Und ganz nebenbei erhalten Sie in-
teressante Informationen zu einigen der faszinie-
rendsten Tiere unserer Welt.

Yukon Bay - ein Stiick
Kanada in Hannover

Mit dem Projekt ,Yukon Bay” beendete der Zoo
das Vorhaben ,Zoo der Zukunft”. Auf den rund
22.000 m’ Grundfliche des Yukon Territory in
Hannover entstand innerhalb von 3 Jahren Bauzeit
eine detailgetreue Kanada-Landschaft nach realem
Vorbild. Die Planungs- und Vorbereitungszeit um-
fasste 7 Jahre. In dieser Zeit wurden weite Reisen
unternommen. Klaus Michael Machens, der Zoodi-
rektor, machte sich personlich auf den Weg an den
Yukon nach Kanada, um ein reales Vorbild fir seine
Vision der neuen Erlebniswelt zu finden. Filindig
wurde er in den Stadten ,,Dawson City“ und ,Car-
cross”“ in dem kanadischen Yukon Territory (siehe
Seite 4 Bild 1: Yukon Territory). Das Besondere an
diesen Stadten ist, dass sich in den letzten 100
Jahren nicht viel an ihrem Stadtbild gedndert hat
und so eine Nachempfindung des Goldrausches
und eines Lebens voller Abenteuer nahe liegt. Das
erklarte Ziel des Zoodirektors ist es, den Zoobesu-
cher emotional an den Yukon in Kanada zu ver-
pflanzen. Um diese lllusion perfekt zu gestalten,
war eine immense Geldsumme von No6ten. Insge-
samt verschlang das Projekt ,Yukon Bay“ 35 Mil-
lionen Euro. Diese Summe bedeutet jedoch nicht,
dass der Zoo verschwenderisch mit Geld umgegan-
gen ist. Als massive KostensparmaBnahme wurde
das ehemalige Elefantenhaus erhalten und in den
Bauprozess eingebunden. In der ersten Bauphase
wurden die Bergwerksstollen und der ,Yukon Trail“
erbaut und die alten Gehege abgerissen. Die nach-
folgenden Bauabschnitte waren teilweise mit gro-
Ren logistischen Aufgaben verbunden. So war fir
die spateren Wasserbecken eine Menge von 500
m®> Beton (das entspricht 60 LKW-Ladungen) an
einem Tag notwendig. Ein weiteres Grol3projekt
war die in Teilen vorgefertigte ,Yukon Queen”, die



Yukon Territory
e

—

NUNAVUT

ver
*  Province Capital
o CityorTown
o 50 100KNM

2

] 50 100 Mites
©2007 Geology.com
¢ = Caribou Lake
{ « OTravaillant Lake
& la 5

Aubry Lal
Bolville Lake

NORTHWEST
TERRITORIES

s
H
2
H
td
o

- YUKON
ws
R BearGreek TERRITORY

A
"\ﬂ‘
ey v\)
S \émn Crossing Hess

ing
2,
%,
4

S aro
Liitle Saimon
P ke 0ss Riger

im Hafen auf Grund gelaufen ist. Das kanadische
Flair entsteht vor allem durch die detailgetreuen
Nachbauten von Bauwerken aus dem kanadischen
Yukon Territory. So entstand die Fassade des ,Pa-
lace Grand Theatre” nach exaktem Vorbild des
Originals in Dawson City. Wie weit der Zoo mit
seiner lllusion geht, zeigt auch die Tatsache, dass
sogar die Felsen und Steine fir die Gehege in
Handarbeit gestaltet wurden, um nichts dem Zufall
zu Uberlassen und eine perfekte lllusion zu gestal-
ten. Ein weiteres Detail ist eine historische Loko-
motive, die ,Duchess”. Die Lokomotive unter-
streicht das Abenteuerliche und Historische in
Yukon Bay. Wer im Jahr 1899 von Carcross im Yu-
kon Territory nach Atlin in British Colombia wollte,
war auf die ,Duchess” angewiesen. Das Besondere
an dieser lediglich zwei Meilen langen Fahrt war
die extreme Steigung, die die ,,Duchess” erklimmen
musste. Nicht selten ging der Lokomotive der
Dampf aus und die Passagiere mussten aussteigen
und schieben. Seit 1950 steht die ,,Duchess” fest in
Carcross und dient als beliebtes Touristenziel. Auch
in Hannover gibt es die ,,Duchess”. Da das Original
unverkauflich ist, wurde extra fir den Zoo eine
Kopie geschmiedet. Im Zoo dient die Lokomotive
nicht nur als beliebter Fotopoint, sondern ebenfalls
als Grenze zwischen den Gehegen der Bisons und
der Karibus.

Der Umbau im Zoo und die Entstehung der Erleb-
niswelt Yukon Bay wurde jedoch nicht nur auf den

Besucher ausgerichtet. Vor allem die Tiere sollten
von diesem Umbau profitieren. Die alten Gehege
(besonders das ehemalige Eisbdrengehege) ent-
sprachen nicht mehr den Richtlinien der Zootier-
haltung und so war auch aus zoologischer Sicht
Handlungsbedarf gegeben. Mit diesem Umbau
wurden die letzten Schwachstellen im Zoo ent-
fernt. Die Idee, die Tiere im Salzwasser zu halten,
in dem auch noch Wellen um sich schlagen, ist
revolutiondr und der Zoo Hannover ist ein Vorrei-
ter der modernen Zootierhaltung.

In der Erlebniswelt Yukon Bay leben elf unter-
schiedliche Tierarten. Durch den Umbau leben nun
die Timberwolfe, Karibus, Waldbisons, Prariehun-
de, Eisbaren, Seeléwen, Seebdren, Kegelrobben,
Pinguine, Schneeeulen und Rothdérnchen im Yukon
Bay. Unterteilt sind die Anlagen in unterschiedliche
Bereiche. So leben die Wolfe, Karibus, Waldbisons
und Prariehunde scheinbar in der Wildnis. Bei den
anderen Tieren ist die Umgebung weitaus zivilisier-
ter und die Nahe des Menschen ist deutlich zu
erkennen. Die Robbenarten und Eisbaren sowie die
Pinguine leben im Hafen der Yukon Bay Erlebnis-
welt. Etwas weiter auf dem Entdeckerpfad folgen

die Schneeeulen und Rothdrnchen (siehe Seite 4
Bild 2: Gehegeplan).

Wie bereits aus den anderen Erlebniswelten des
Zoos bekannt, wird auch in der siebten Erlebnis-
welt eine Geschichte erzahlt. Uberall finden sich
Hinweise auf den Goldrausch des vergangenen
Jahrhunderts, der mit Wilhelm Backhaus, genannt
,Digger Billy”, im Jahre 1865 begann. Auch die
,Yukon Queen” liegt nur deshalb im Hafen, da sie



schicksalhaft auf Grund lief. Da ist es schnell ge-
klart, warum die afrikanischen Pinguine in der
eigentlich untypischen Umgebung ebenfalls in
,Yukon Bay“ zu finden sind. Als letzte Fracht des
Schiffes Yukon Queen liefen die Pinguine mit auf
Grund. Der geschickte Kapitdn der Yukon Queen
erkannte jedoch das Potenzial und ero6ffnet den
nordlichsten Pinguinzoo der Welt in Yukon Bay.
Dies fuhrte zu der Unterwasserwelt ,Henry’s Un-
derwaterworld”, die der Kapitdn Henry Charters
ebenfalls in seinem Schiff einrichten lieB. Interes-
sante Details zu diesen Geschichten sind in , Yukon
Bay“ Giberall zu finden.

Die Sachanalyse -
Informationen zu den
Tieren

In der folgenden Sachanalyse werden die wichtig-
sten Fakten der Arbeitshilfe beschrieben. Die in-
tensive Lektiire dieser Informationen ist fiir den
Umgang mit den Arbeitshilfen empfehlenswert.

Eisbar
(Ursus maritimus)

Der Eisbar ist ein Vertreter der Gattung der Sauge-
tiere und gehort zu der Ordnung der Raubtiere. Die
Familie der Barenartigen (Ursus) hat mehrere Un-
terfamilien. Die lateinische Bezeichnung des Eisba-
ren lautet Ursus maritimus. Die folgende Auflistung
verdeutlicht die Systematik.

Klasse: Mammalia (Saugetier)

Ordnung: Carnivora (Raubtiere)
Unterordnung: Fissipedia (Landraubtiere)
Uberfamilie: Arctoida

Familie: Ursus

Gattung: Ursus maritimus.

Der Eisbar ist das grote Landraubtier der Arktis.
Mit einer GréRe von bis zu 3 Meter Korperhéhe
und einem Gewicht von bis zu 1000 kg ist der Eis-
bér wahrlich ein Riese. Die GroRe der Tiere hat vor
allem mit der kalten Umgebung zu tun. Denn mit
zunehmender GréfRe nimmt das Volumen des Kor-
pers schneller zu als die Oberflache, wodurch die
Korperwdarme besser im Korper gehalten werden
kann. Doch die GroRe allein reicht bei den rauen
klimatischen Bedingungen der Arktis nicht aus um
ein Tier vor dem Kaltetod zu bewahren. Der Eisbar
weist zahlreiche weitere Anpassungen an den
Lebensraum Arktis auf. Bei dem hohen Gewicht
der Eisbdren scheint es verstandlich, dass eine
beachtliche Fettschicht unter der Haut liegt. Bei
wohlgendhrten Individuen kann diese Fettschicht
bis zu 10 cm dick sein; sie isoliert den Korper gegen
die AuRenwelt ab. Eine weitere Anpassung ist das
Fell. Bei genauer Betrachtung eines einzelnen Haa-
res des Eisbaren fallt auf, dass die Haare hohl und
durchsichtig sind (gleichen in der Form einer Mac-
cheroni). Die hohlen Haare speichern Luft ein und
bilden so ein Luftpolster um den Korper des Eisba-
ren, welches sich durch die Kérperwdarme aufheizt
und das Tier vor dulReren Kalteeinflissen schitzt.
Die Bedeutung der durchsichtigen Beschaffenheit
der Haare wird erst im Zusammenhang mit einer
weiteren Anpassung deutlich, der Haut. Die Haut
der Eisbaren ist komplett schwarz. Erkennbar ist
dies an der Nase sowie an den Tatzen der Tiere.
Die schwarze Haut ist eine Anpassung an die einfal-
lenden Sonnenstrahlen (wichtig ist zu bedenken,
dass diese Anpassung nicht allein fir den Erhalt der
Korperwarme sorgt, da ein GroRteil des Jahres in
der Arktis keine Sonnenstrahlen zur Verfligung
stehen). Schwarze Flachen absorbieren sehr viel
mehr Sonnenstrahlen als helle, dadurch erwdarmen
sich dunkle Flachen bei Sonneneinstrahlung auch
erheblich starker als hellere (Schilerinnen und
Schiler kennen dieses Phanomen aus dem Som-
mer mit erwdrmten dunklen Gegenstanden, T-
Shirts usw.). Der Eisbar nutzt also etliche Anpas-



sungen, die darauf abzielen, moglichst viel Warme
im Korper zu halten. Es gibt allerdings noch weitere
Anpassungen, die nur indirekt mit der kalten Um-
gebung zu tun haben. Die Beschaffenheit der Tat-
zen zum Beispiel. Die Sohlen der Eisbaren sind
unter den Baren einzigartig. An der Unterflache ist
auch Fell vorhanden, was zwei Funktionen erfillt.
Zum einen verliert der Eisbar auf dem rutschigen
Untergrund (in der Regel Eis oder Schnee) nicht so
schnell den Halt, zum anderen geben die Tatzen so
auch weniger Warme an die Umgebung ab. Ob-
wohl der Eisbar ein ausgesprochener Geher ist,
weisen die Vorderextremitaten auch eine Anpas-
sung an das Wasser auf. An den Vordertatzen sind
alle funf Strahlen bis zur Halfte mit Schwimmhau-
ten ausgestattet. Der Eisbar ist zwar kein beson-
ders schneller, aber sehr ausdauernder Schwim-
mer. Die Abhangigkeit vom Meer zeigt sich sogar in
der wissenschaftlichen Bezeichnung des Tieres
(maritimus = am Meer gelegen).

Da der Eisbér sich im seinem natirlichen Lebens-
raum fast ausschlieBlich carnivor (von Fleisch)
erndhrt, ist er in der Arktis nahrungstechnisch eher
eingeschrankt. Die Fische im Wasser sind fir den
Eisbaren viel zu wendig und schnell (aus diesem
Grund leben in ,Yukon Bay” auch nur bei den Eis-
baren noch Fische im Gehege, bei den Robben und
Pinguinen héatten die Fische keine Uberlebens-
chance). Die weitere Futtermdglichkeit, die sich
den Eisbaren bietet, sind die Robben der Arktis. Da
Robben Lungenatmer sind (vgl. Robben), missen
sie auch im Eis der Arktis stdndig an die Oberflache
kommen, um zu atmen. Dazu werden Atemlocher
im Eis freigehalten, an denen die Eisbaren oft
stundenlang ausharren und dann blitzschnell zu-
schlagen, wenn sich eine Robbe zum Atmen an die
Oberflache begibt. Auch an Land versucht der
Eisbar auf Jagd zu gehen. Mit einem Sprint von bis
zu 40 km/h gelingt es den Tieren auch hier, an
Land liegende Robben zu erbeuten. Der Energie-
verbrauch dieser Jagdmethode ist allerdings sehr
viel héher, weshalb die Tiere in der Regel darauf
verzichten. Hilfreich zur Witterung von Beute und
auch Geschlechtspartnern ist den Tieren die ex-
trem empfindliche Nase. Bei Entfernungen von bis
zu 100 km kdnnen Eisbdren noch eine Witterung
aufnehmen.

Eisbdaren bewegen sich als typische Geher eher
langsam voran. In der Regel dient ihnen der ge-
wohnliche Passgang als Schritt. Dabei werden die
Beine einer Korperseite zeitgleich nach vorne be-
wegt. Andere Fortbewegungsmuster werden nur in
Ausnahmesituationen gezeigt. So sprinten die Tiere
lediglich bei Schreck oder auf der Jagd. Auch ein
Aufstellen auf die Hinterbeine erfolgt nur in Zu-
sammenhang mit duferen Einflissen (Nahrung)
oder im Spiel. Im Wasser sind die Eisbdren ausge-
sprochene Armschwimmer, die Hinterbeine wer-
den lediglich zum Steuern verwendet.

In der Regel bekommen Eisbdren zwei Jungtiere
bei jeder Schwangerschaft. Nach einer langen
Ruhezeit der Mutter ohne Nahrungsaufnahme in
einer Schneehdhle kommen zum arktischen Frih-
ling die Jungtiere zur Welt. Die Mutter kimmert
sich allein um die Jungen und bringt ihnen alles
Wichtige zum Uberleben bei. Nach spatestens 2
Jahren werden die Jungtiere von ihrer Mutter ver-
stoBen oder entfernen sich von alleine, um ein
typisches Eisbadren leben zu verbringen - als Einzel-
ganger.

Die groRte Gefahr des Bestands der Eisbaren ist die
Klima-Erwarmung. An keinem Ort der Welt steigt
die Temperatur schneller als am Nordpol. Dadurch
schrumpft der Lebensraum der Tiere und der Be-
stand ist bedroht. Zudem leidet der Eisbar unter
der Verschmutzung der Weltmeere und der Luft.
Als grofRtes Landraubtier nimmt der Eisbar auch
alle Schadstoffe seiner Nahrung in sich auf. Die
Folgen sind nicht endgiiltig erforscht, doch ist da-
von auszugehen, dass die Tiere weit mehr anfallige
Tiere zur Welt bringen oder sogar unfruchtbar
werden.

Brillenpinguine
(Spheniscus demersus)




Die Brillenpinguine (Spheniscus demersus) sind
eine von insgesamt 17 Pinguinarten in 6 Gattun-
gen. Die systematische Einordnung lautet folgen-
dermafRen:

Klasse: Aves (Vogel)

Ordnung: Sphenisciformes (Pinguine)
Familie: Spheniscidae (Pinguine)
Gattung: Spheniscus (Brillenpinguine)
Art: Spheniscus demersus (Brillenpinguin)

Pinguine gelten als die am einfachsten zu erken-
nenden Vogel. In der Tat weisen diese Tiere sehr
starke Wiedererkennungsmerkmale auf. Besonders
auffallig ist dabei die Farbung des Gefieders, der
Gang an Land und die Beschaffenheit der Fliigel.
Bei den Brillenpinguinen kommt zudem eine ring-
formige rosa Umrandung der Augen, die aussieht
wie eine Brille und auch namensgebend ist. Die
Brillenpinguine leben auf einem ca. 2500 km lan-
gen Kistenstreifen am Kap der Guten Hoffnung in
Sudafrika. Die haufig warmen Temperaturen an
Land erschweren den Tieren das Leben an Land, da
sie vor allem gut an Kalte angepasst sind. Warum
sie jedoch trotzdem diese 6kologische Nische be-
siedeln, liegt vor allem an dem immer eisigen Ben-
guela-Strom, der stiandig kaltes Wasser um das Kap
der Guten Hoffnung treibt. Die Pinguine sind per-
fekt an das Leben im Wasser angepasst. Die FilRe
liegen auffdllig weit hinten am Koérper und sind mit
Schwimmhduten versehen. Den Fliigeln fehlen die
Schwingen und sie gleichen in der Funktion und
Gestalt eher einer Flosse. Das Gefieder mit der
typischen schwarzweilen Farbung ist ebenfalls
eine Anpassung an das Wasser. Von oben gleichen
die Tiere dem dunklen Untergrund und von unten
sind sie nur schwer von der hellen Wasseroberfla-
che zu unterscheiden. Dies macht es Jagern
schwer, die Tiere prazise zu lokalisieren.

Durch die Aufgabe der Flugfdhigkeit und die An-
passung an das Leben im Wasser erlangen die
Tiere einige Vorteile, die flugfahige Tiere nicht
besitzen. So kénnen sie beliebig viel Kérpergewicht
zunehmen, ohne die Schwimmleistung zu ver-
schlechtern. Auch die Knochen kdnnen massiver
gebaut sein und die Nahrung kann aus anderen
Bereichen geholt werden, die die flugfahigen Vogel
durch ihren hohen Luftgehalt im Korper niemals

erreichen kénnten. Da Pinguine weniger Auftrieb
(vgl. Exkurs Auftrieb) haben als andere Vogel (z.B.
die Ente), kdnnen sie tiefer tauchen und dort Beu-
tetiere jagen.

Der Pinguin weist unterschiedliche Schwimmstile
auf, den Delfinstil (wird nur auf langen Strecken
angewandt), den Entenstil (vor allem zur Sauer-
stoffaufnahme angewendet) und den am haufig-
sten vollzogenen Unterwasserflug. Beim Unterwas-
serflug gleicht der Bewegungsablauf so sehr dem
Bewegungsablauf bei fliegenden Vogeln, dass sich
die Bezeichnung des Unterwasserfluges schnell
durchsetzte. An Land wirken die Tiere unbeholfen
und sind eher langsam und vorsichtig unterwegs.
Pinguine sind in der Regel sehr treu und finden sich
nach dem ersten Treffen auch in den Folgejahren
immer wieder mit den gleichen Geschlechtspart-
nern zusammen. Auch fiir die Brillenpinguine stel-
len die Veranderungen in den Witterungsverhalt-
nissen eine Gefahr dar. Die klimatische Verdnde-
rung kann dazu fuhren, dass der kihle Strom vor
dem Kap der Guten Hoffnung irgendwann erlischt
und die Tiere somit nicht mehr ausreichende Ab-
kiihlung bei den immer mehr ansteigenden Tem-
peraturen erzielen kénnten. In der Folge wiirde ein
GroRteil der Tiere verenden.

Auftrieb (Exkurs)

Bei dem bei Pinguinen vorliegenden Auftrieb han-
delt es sich um einen statischen Auftrieb. Der stati-
sche Auftrieb beschreibt die Kraft des Gewichtes
einer verdrangten FlUssigkeit, in diesem Fall des
Wassers. Die Pinguine verdrdangen also einerseits
weniger Wasser, da sie schmaler gebaut sind als
zum Beispiel Enten, zum anderen sind die Pinguine
auch in ihrem schmalen Korper zuséatzlich schwe-
rer, da sie volle Knochen haben und so fir einen
gleichen Auftrieb wie die Ente eine wesentlich
groRere Menge Wasser verdrangen missten.

Robben
(Pinnipedia)

Zunachst sollen hier die wichtigsten Merkmale der
Robben erwdhnt werden, bevor eine Beschreibung
der einzelnen, im Zoo vertretenen Arten vorge-
nommen wird. Zu den Pinnipedia gehoren die Oh-
renrobben, die Hundsrobben und die Walrosse.



Alle drei Gruppen weisen auflerordentliche Anpas-
sungen an das Leben im Wasser auf. Die Anpas-
sung ist jedoch nicht ganzlich auf das Medium
Wasser beschrankt. Die Tiere sind auf Grund ihrer
Biologie darauf angewiesen, zu bestimmten Funk-
tionen an Land zu gehen. Alle Vertreter gebéren
ihre Jungen an Land. Bei den meisten wird der
vorausgehende Sexualkontakt ebenfalls an Land
vollzogen. Alle Vertreter der hier aufgefiihrten
Gruppen sind Sdugetiere. Die Atmung erfolgt aus-
schlieflich an der Luft, die Pinnipeden sind Lunge-
natmer.

Die Tiere dieser Gruppen weisen alle einen strom-
linienférmigen Korper auf, die Extremitaten sind zu
Flossen umgewandelt und auch in der Physiologie
weisen die Tiere zusatzliche Anpassungen an ihren
Lebensraum auf. So kénnen die Tiere z.B. in sehr
tiefe Gewasser vordringen und erstaunliche Tauch-
leistungen vollbringen.

Fiir die Betrachtung in dieser Arbeitshilfe sind vor
allem die Familien der Ohren- sowie Hundsrobben
von Bedeutung. Die wichtigsten Unterscheidungs-
merkmale sind bei diesen beiden Familien folgende
Aspekte:

1. Ohrenrobben haben von aufRen deutlich sicht-
bare Ohrmuscheln

2. Ohrenrobben haben ldngere Extremitaten als
die Vertreter der Hundsrobben

3. Ohrenrobben kénnen zur besseren Fortbewe-
gung an Land ihre hinteren Extremitdten unter
den Korper stellen. Hundsrobben kénnen dies
nicht.

4. Hundsrobben bewegen sich im Wasser Uber
den Antrieb der hinteren Extremitdten fort,
die Ohrenrobben schwimmen mit den vorde-
ren Flossen.

Im Zoo gibt es zwei Arten der Ohrenrobben, den
Nordlichen Seebdren sowie den Kalifornischen
Seeléwen. Die Hundsrobben sind durch die Kegel-
robbe vertreten. Im folgenden Abschnitt werden
kurz einige Aspekte der einzelnen Arten vorge-
stellt.

Kegelrobbe
(Halichorus grypus)

Klasse: Mammalia (Saugetier)
Ordnung: Carnivora (Raubtiere)
Unterordnung: Cynoidea (Hundeartige)
Familie: Phocidea (Hundsrobben)
Gattung: Halichorus

Art: Halichorus grypus (Kegelrobbe)

Die Kegelrobbe hat ihren Namen dem spitz zulau-
fenden und kegelférmigen Bau der Schnauze zu
verdanken. Die Fellfarbe ist auffallig gepunktet und
je nach Individuum gibt es eine unterschiedliche
Anordnung der Punkte auf dem Fell. Kegelrobben
weisen einen sexuellen Dimorphismus auf. So er-
reichen die Mannchen meist ein héheres Gewicht
(170-310 kg), das vor allem durch zusatzliche Fett-
rollen an Brust und Nacken zustande kommt
(Weibchen kommen eher auf 100 bis 190 kg).
Farblich heben sich die Geschlechter dadurch von-
einander ab, dass die Weibchen, meist grau mit
einer cremeweilRen Unterseite, deutlich heller als
die Mannchen sind. Ausgewachsen sind die Tiere
zwischen dem dritten und sechsten Lebensjahr. Die
Muttertiere bringen ihre Jungen ausschlieflich an
Land oder auf Eis zur Welt. Bei der Geburt sind die
Jungtiere ganz wei und nicht in der Lage, das
Wasser aufzusuchen, da das weiBe Jungtierfell
nicht ausreichend vor dem kalten Wasser schiitzt.
Die Neugeborenen wiegen zwischen 11 und 20 kg,
erreichen aber in wenigen Wochen ein Gewicht
von rund 40 kg. In der 14-tdgigen Intensivbetreu-
ungszeit, in der die Jungtiere durch die sehr fett-
haltige Muttermilch zunehmen, wechseln sie auch
ihr Fell und sind anschlieBend in der Lage, mit dem
Muttertier auf die Jagd zu gehen. Die Hauptnah-



rung der Tiere besteht aus Fischen, Krebstieren
und vor allem dem Sandaal.

Die Fortbewegung der Tiere an Land ist im Ver-
gleich zur Fortbewegungsfahigkeit im Wasser eher
uneffektiv. Die Tiere sind als Vertreter der Hunds-
robben nicht in der Lage, ihre hinteren Extremita-
ten unter den Korper zu stellen, was ihnen bleibt,
ist ein spannerartiges Aufwdlben des Korpers,
wobei die Hiifte unter den Bauch geschoben wird.
Im Anschluss daran macht der Oberkorper einen
kraftigen Satz nach vorn. Im Wasser sind die Tiere
sehr viel geschickter und nutzen ihre Hinterflossen
als Antrieb. Die Vorderflossen werden eng an den
Korper angelegt oder kurzzeitig bei Kurven und
scharfen Wendungen eingesetzt.

Nordlicher Seebar
(Callorhinus ursinus)

Klasse: Mammalia (Saugetier)

Ordnung: Carnivora (Raubtiere)
Unterordnung: Cynoidea (Hundeartige)
Familie: Otariidea (Ohrenrobben)

Gattung: Callorhinus (Seebaren)

Art: Callorhinus ursinus (nordlicher Seebar)

Das besondere Merkmal dieser Art ist ein extrem
dichtes Fell. Der Nordliche Seebdr hat eine dichte
Unterwolle, die von festerem Deckhaar bedeckt ist.
Durch die im Fell vorhandene Luft werden die Tiere
zusatzlich gegen die kalten Einfliisse der Umwelt
geschitzt (Im Zoo erkennt man in der Unterwas-
serwelt diese Art sehr schnell, da sie eine Spur von
aufsteigenden Luftblaschen hinterlassen.)

Der Geschlechtsdimorphismus ist bei den Nordli-
chen Seebéren sehr stark ausgepragt. Vor allem die
GroRe ist dabei ein wichtiger Faktor. So erreichen
Weibchen meist nur ein Gewicht um die 50 kg, die
Mannchen hingegen erreichen nicht selten die 250
kg Grenze. In der Beschaffenheit des Haarkleides
unterscheiden sich die Geschlechter vor allem in
der Farbung und der unterschiedlichen Lange der
einzelnen Haare. Mannchen haben oft einen Stich
ins Rotbraune (vor allem im Brustbereich) ihrer
langeren Haare. Weibchen sind eher graubraun
gefdrbt und haben ein helleres Bauchfell. Die un-
behaarten Flossen sind schwarz wie die gesamte
Haut der Tiere auch. Die Flossen sind sehr lang, die
Hinterflossen immer langer als die Vorderflossen.
Beim Schwimmen verwenden die nérdlichen See-
béren ihre Vorderflossen als Antrieb. An Land kén-
nen die Hinterflossen unter den Korper gestellt
werden und ein Gang auf allen Vieren ist moglich.

Kalifornischer Seehund
(zalophus californianus)

Klasse: Mammalia (Saugetier)

Ordnung: Carnivora (Raubtiere)

Unterordnung: Cynoidea (Hundeartige)

Familie: Otariidea (Ohrenrobben)

Gattung: Zalophus (Seeléwen)

Art: Zalophus californianus (Kalifornischer Seel6-
we)

Das Hauptverbreitungsgebiet der Tiere ist die kali-
fornische Kiste. Dieser Lebensraum ist auch na-
mensgebend. Innerhalb der Art gibt es einen stark
ausgeprdagten Geschlechtsdimorphismus. Neben
der GroRe, die die Madnnchen zu einer stattlichen
GroRe von bis zu 220-250 cm und einem Gewicht
von bis 300 kg oder sogar 350 kg wachsen l3sst,
gibt es noch weitere sexuelle Unterschiede. Be-



sonders auffillig ist dabei der Saggitalkamm der
Mannchen. Dieser hockerdhnliche Aufsatz am
Schadel ist meist auch farblich abgehoben und gilt
als leicht zu erkennendes Merkmal. Das kurze
Haarkleid weist unterschiedliche Farbungen auf. In
der Regel sind die Tiere dunkelbraun bis schwarz-
silber. An der Schnauze und an der Bauchflache
sind die Haare des Felles haufig heller und schie-
ferartig-silbrig. Mit zunehmendem Alter verdunkelt
sich das Fell zunehmend. Die Extremitdten sind an
der Oberseite nur vereinzelt behaart, die Sohle ist
unbehaart. Die Flossen sind meist dunkler als der
Korper.

Wie andere Ohrenrobben auch, kénnen die Kali-
fornischen Seeléwen an Land ihre Hinterflossen
unter den Korper stellen und sich so rasch fortbe-
wegen. Im Wasser schwimmen die Tiere mit ihren
Vorderflossen. Ebenfalls dient das auen sichtbare
Ohr als Erkennungszeichen. Kalifornische Seelowen
haben eine gute Anpassungsfihigkeit an wech-
selnde Verhéltnisse und sind dadurch in den Zoos
der Welt sehr beliebt. In der folgenden Tabelle
werden die wichtigsten Eigenschaften zur Erken-
nung und Differenzierung der Tiere im Zoo Hanno-
ver noch einmal gegeniibergestellt.

Didaktische

Begriindungen
Nordlicher Kegelrobbe Kalifornischer
Seebar Seelowe
*  Antriebim Antrieb im * Antrieb im Was-
Wasser: Vor- Wasser: Hinter- ser Vorderflossen
derflossen flossen
* AnLand kdnnen
* AnlLand kon- An land kénnen die Hinterflossen

nen die Hinter-
flossen unter
den Korper ge-
stellt werden

Haben sichtba-
re Ohrmu-
scheln auBen
im Kopfbereich

Haben die
langsten Hin-
terflossen

Sonstige Auffal-
ligkeiten: Luft-
blasen steigen
im Wasser aus
dem Fell auf, es
gibt 6 Seeba-
ren, grofte
Gruppe im Ge-
hege, ruhen
sich selten aus.

die Hinterflos-
sen nicht unter
den Korper ge-
stellt werden

Haben keine
sichtbaren
Ohrmuscheln
im Kopfbereich

Haben die
kirzesten Hin-
terflossen

Sonstige Auffal-
ligkeiten: sind
fast ausschlieR3-
lich im Wasser,
haben eine
leicht erkenn-
bare Schnau-
zenform, sind
auffallig ge-
punktet, es gibt
vier Individuen

im 7an

unter den Kérper
gestellt werden.

haben sichtbare
Ohrmuscheln au-
Ren im Kopfbe-
reich

Haben die

2tlangsten Hinter-

flossen

Sonstige Auffallig-

keiten: es gibt 4
Seeléwen im Zoo,
Die Hinterflossen
haben nicht so

lange ,Finger” wie

die der Seebaren,
beim tauchen

steigen keine oder
nur ganz wenige 0

Luftblasen auf.

Was haben die Tiere, die in dieser Arbeitshilfe eine
Rolle spielen, fur eine Bedeutung fiir die Schiler zu
dem jetzigen Zeitpunkt? Dieser Frage wird in den
folgenden didaktischen Uberlegungen beantwor-
tet. Zu Beginn werden einige allgemeine Fakten
zusammengetragen, die das Lernen im Zoo be-
schreiben. Im Anschluss werden die didaktischen
Begrindungen und Lernziele fiir die einzelnen
Arbeitsauftrage formuliert.

Die prozessbezogenen Kompetenzen des nieder-
sachsischen Kerncurriculums benennen eine Star-
kung der Erkenntnisgewinnung, der Kommunikati-
on und der Bewertung als allgemeine Ziele des
Biologieunterrichtes. Es ist verstandlich, dass gera-
de ein aulerschulischer Lernort wie der Zoo schon
als Institution selbst diese Kompetenzen férdert.
Durch stindige Neuentdeckungen und Beobach-
tungen der Schilerinnen und Schiler (SuS) mit
einem anschlieRenden Austausch Uber das Erlebte,
werden diese Kompetenzen unbewusst unter-
stitzt. Die Begegnung der Schiiler mit dem Leben-
digen (hier den Tieren im Zoo) ist dabei der zentra-
le Punkt. ,Die Authentizitdt der Primédrbegegnung
macht Unterricht lebendig, motiviert und Iddt zum
eigenen Forschen und Entdecken ein“ (LABUDDE,
2010). Eine Primarbegegnung kann unterschiedli-
che Funktionen erfiillen. Die freie Beobachtung
ohne Arbeitsauftrage dient vor allem der Motivati-
on. Doch nur durch Anleitung werden die Tiere mit
»,Kopf und Herz“ erschlossen und instrumentelle
Fahigkeiten (beobachten, zdhlen, messen) gefor-
dert.

Der Bereich des Fachwissens im Niedersdchsischen
Kerncurriculum gliedert sich in die Unterpunkte
Systeme, Struktur und Funktion und Entwicklung.
Die vorliegende Arbeitshilfe ist gezielt so aufge-
baut, dass die Kompetenzen und Ziele jeder dieser
Richtungen in einem gewissen Bereich bedient
werden. Die Wahl der Tiere (Eisbar, Brillenpinguin,
Kalifornischer Seeléwe, Kegelrobbe und Noérdlicher
Seebir) begriindet sich zum einen aus der Nahe
der Gehege im Zoo Hannover, zum Anderen lassen
sich die Tiere trotz ihrer unterschiedlichen Lebens-
rdume und Verbreitungen gut miteinander verglei-
chen. Besonders die Tiere, die in extremen Le-
benswelten leben und besondere Anpassungen an
diese Umwelt zeigen, sind bei Schiilern in der Se-



kundarstufe (ca.14 Jahre) sehr beliebt. Der Kern
der Arbeitshilfe sind die Arbeitsblatter, die unter-
schiedliche Beobachtungen erfordern und in der
Regel so ausgelegt wurden, dass die Lehrperson
sich weitestgehend zuriickhalten kann. In den
Aufgaben kommt es immer wieder zu einem Fa-
chertbergriff, was fir die grundséatzliche Arbeit in
der Schule zunehmend an Bedeutung und wiin-
schenswert ist. Uber einen Ficheriibergriff erken-
nen die SuS Vernetzungen und Abhéangigkeiten von
unterschiedlichen Bereichen, die motivierend wir-
ken und ein Verstehen erleichtern. Da der Facher-
Ubergriff in der Schule haufig vernachlassigt wird,
wurden die Arbeitsbldtter hier gezielt facherlber-
greifend gestaltet. In der folgenden Tabelle kénnen
noch einmal die angestrebten Kompetenzen und
die Methoden zum Erlangen angesehen werden.

Fachwissen | Naturwissen- * Problembewusst-
schaftliche sein entwickeln
Phinomene und | ° Bekanntes erkennen
Prinzipien und einordn?n
K e Zusammenhdnge
durch die An- verstehen
schaulichkeit ® Neues entdecken
realer Begeg-
nung erschlie-
Ren
Erkenntnis- | Beobachten, ¢ Beobachten
gewinnung | Vergleichen, * Zahlen ‘
experimentelle ® Ganzheitlich moti-
und andere vationsgesteuert
Untersu- lernen
chungsmetho-
den nutzen
Kommuni- Informationen/ Ergebnisse festhal-
kation Daten ten
gewinnen, Skizzen/ Diagramme
auswerten und
verarbeiten;
Ergebnisse
darstellen.
Bewertung | Sachverhalte in ganzheitlich und
verschiedenen motivationsgesteu-
Kontexten er- ert lernen
kennen und Fachwissen verste-
hen und eigenstan-
bewerten dig zur Bewiltigung
von Lebenssituatio-
nen verwenden

Zusammenfassend kann an dieser Stelle gesagt
werden, dass es einige Vorteile dieser Art des Ler-
nens an einem auBerschulischen Lernort gibt. Sau-
erborn und Briihne (2010) sprechen dabei von dem
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lebenspraktischen Bezug, dem hohen Grad der
Handlungsorientierung, der Selbststandigkeit der
SuS und dem projektorientierten Lernen. ,Durch
das Lernen mit mehreren Wahrnehmungssinnen
und Lernkandlen wird das Erlernte besser erfassbar
und gegebenenfalls als langfristiges und alltagsna-
hes Wissen abgespeichert” (SAUERBORN/ BRUH-
NE, 2010: 17). Insgesamt gibt es 4 Arbeitsblatter
(siehe Arbeitshilfe: Materialien):

¢ M1: Und Action!?- Die Aktivitdten eines
Eisbdren beobachten

*  M2: Wer wird Eisbarquiz-Kénig/-Konigin

¢  M3: Tiefer gelegt!

* M4: Wer kann was?

Im folgenden Abschnitt werden die Arbeitsblatter
didaktisch begriindet und es werden die jeweiligen
Lernziele formuliert. Die methodische Begriindung
der Arbeitsblatter findet sich in dem Abschnitt
Methodik.

Arbeitsblatt: M1: Und Action!? - Die Aktivitaten
eines Eisbdren beobachten
(7./8. Klasse)

Grobziel:

Die Schilerinnen und Schiler erkennen, dass Tiere
(hier der Eisbar) bestimmte Fortbewegungstypen
bevorzugen. Durch die Beobachtung kénnen Denk-
bricken zum Lebensraum der Tiere geschlagen
werden. Der Eisbar wird als typischer Geher er-
kannt und die bevorzugte Fortbewegung kann mit
dem geringeren Energieaufwand der Tiere begriin-
det werden.

Feinziele:
Die Schulerinnen und Schiiler...

.. beobachten einige Aktivitaten und mar-
kieren sie in einer vorgegebenen Tabel-
le.

.. kdnnen die Bewegungsablaufe der Eis-

badren erkennen und unterscheiden.

.. geben die beobachteten Aktivitaten in
Bezug auf die Zeit in Prozent an (Fa-



cheribergriff Mathematik: Prozent-
rechnung).

.. erkennen, welche Aktivitat am haufig-
sten beobachtet wurde.

.. machen Aussagen Uber die Lebensweise
der Eisbaren (erkennen, dass sie eher
langsam sind) (Deutsch- Sprach-
gebrauch).

Zentraler Inhalt dieses Arbeitsblattes ist die Festi-
gung der grundlegenden biologischen Verfahren
sowie die Kenntnis Uber Tiere in ihrem Lebens-
raum. Eisbdren sind grundsatzlich bei SuS sehr
beliebt, daraus folgt eine hohe Motivation. Die
Beobachtungsaufgaben weisen einige bekannte
Faktoren fiir die SuS auf. So ist davon auszugehen,
dass sie bereits einige Erfahrungen mit den Begrif-
fen der Aktivitaiten gemacht haben sei es durch
Haustiere oder andere Beobachtungsaufgaben, die
die SuS bereits einmal gemacht haben. Die Kom-
petenzbereiche des Fachwissens zielen hierbei fast
ausschlieBlich in den Bereich ,Tiere in ihrem Le-
bensraum®. Wichtiger sind allerdings — wie bereits
beschrieben- die Fahigkeiten der Erkenntnisgewin-
nung und der Kommunikation. So festigen die SuS
eine zentrale Form der Erkenntnisgewinnung, das
Beobachten. Zudem werden die sie durch die Um-
rechnung in Prozente zu einer Auswertung der
Ergebnisse kommen, was in den Kompetenzbe-
reich ,,Kommunikation” fallt. Neben diesen Legiti-
mationen ist natiirlich wieder der Aspekt der Pri-
marerfahrung ein wichtiges Kriterium, das den
Einsatz dieses Arbeitsblattes rechtfertigt.

Die globale Bedeutung des Themas ,Eisbaren und
Arktis” wird mit Hilfe dieses Arbeitsblattes nicht
erfasst. Es kann jedoch sein, dass einige SuS Infor-
mationen aus ihrem Vorwissen durch diese Aufga-
be preisgeben. Hat ein Schiiler oder eine Schiilerin
diesen Weg eingeschlagen, ist es wichtig, diese
Aspekte mit in den Unterricht aufzunehmen.

Arbeitsblatt: M2: Wer wird Eisbdr-Quiz-Kénig/-

Kénigin?

(ab Klasse 6)

Grobziel:

Die Schiilerinnen und Schiiler kennen Details zur
Anpassung und Lebensweise des Eisbaren. Infor-
mationen kdnnen in den richtigen Kontext einge-
ordnet werden. Die Anpassungen kénnen durch
Bezugnahme auf die Lebensweise begriindet wer-
den.

Feinziele:
Die Schulerinnen und Schiiler...

.. beobachten die Eisbadren und beantwor-
ten Fragen zum auferen Erscheinungs-
bild der Tiere.

.. Uberlegen sich die Funktion der jeweili-
gen Beobachtungen.

.. lesen unterschiedliche Antwortmaglich-
keiten und verknipfen diese mit eige-
nen Uberlegungen.

.. kreuzen in einer Multiple-Choice-
Aufgabe die richtige Antwort an.

... versetzen sich gedanklich in die Le-
benswelt der Eisbaren (Arktis).

. erfahren und behalten Informationen
Uber den Eisbaren.

Die Begegnung mit dem Lebendigen ist auch bei
diesem Arbeitsblatt die Voraussetzung fir die Fe-
stigung der erkenntnisgewinnenden Fahigkeiten.
Das Beobachten ist ein wesentlicher Bestandteil
der Aufgabe. Hinzu kommen gezielte Fragestellun-
gen, die das Fachwissen der SuS vertiefen. Die
Unterpunkte der Systeme (hier: Lebensraum Ark-
tis) und der Struktur und Funktion von Organen
usw. werden in groBem Umfang bedient. Die Ver-
knGpfung mit dem Vorwissen ist durch die Multi-
ple-Choice-Antworten gegeben. Die Antworten auf
die Fragen wurden so gestellt, dass die SuS ihr
Vorwissen anwenden kdnnen und somit falsche
Antwortmaglichkeiten ausschlieBen kénnen.

Arbeitsblatt: M3: Tiefer gelegt!




(7./8.Klasse)

Grobziel:

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen wichtige
Unterschiede zwischen Pinguinen und flugfdhigen
Vogeln nennen. Sie erkennen die biologischen
Vorteile, wenn ein Korper nicht mehr zum Fliegen
geeignet ist (hoheres Gewicht durch: groReren
Magen, schwerere Knochen...).

Feinziele:
Die Schilerinnen und Schiler...

... zeichnen einen Pinguinkorper und einen
Entenkorper in die richtige Lage ins
Wasser.

. erkennen, dass der Pinguin tiefer im
Wasser liegt.

.. versuchen anhand von Vorkenntnissen
dieses Phanomen zu erklaren.

.. beantworten die Frage und kreuzen die
richtige Multiple-Choice-Antwort an.

.. verwenden den Begriff des Auftriebs in
richtigen Kontexten.

... verstehen, dass Pinguine durch die Auf-
gabe ihrer Flugfdhigkeit im Verhaltnis
zu ihrer GroRe sehr viel schwerer sein
dirfen als flugfahige Vogel.

. wissen, dass Pinguine keine richtigen
Fligel brauchen und sich folglich An-
passungen an das Wasser in der Ent-
wicklungsgeschichte durchsetzten.

Wie bei jeder in einem zoologischen Garten Ubli-
chen Aufgabe, steht auch hier die Begegnung mit
dem Lebendigen im Vordergrund. Die grundlegen-
den Fahigkeiten wie Beobachtung und Ubertra-
gung der Ergebnisse der Beobachtung in graphi-
sche Darstellungen sind obligatorisch. Bei dieser
Aufgabe geht es starker um die Struktur und Funk-
tion der Organe/Extremitaten der Pinguine (Kul-
tusministerium Niedersachsen). Dass die Bedeu-
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tung des Lebensraumes in diesem Zusammenhang
auch Erwdhnung findet, ist ein absolutes Muss.
Ohne den Bezug zur Lebenswelt der Pinguine kén-
nen die SuS auch keinen Zusammenhang zwischen
den Anpassungen und der Funktion von Organen
erkennen. Durch das Phanomen des Auftriebes
wird an dieser Stelle ein Facherubergriff zur Physik
vorgenommen. Der Auftrieb und der dadurch be-
obachtbare Unterschied zwischen Pinguin und Ente
macht den SuS deutlich, wie eng einige Bereiche
der Naturwissenschaft miteinander verknipft sind.
In héheren Klassen kann man die Entwicklungsge-
schichte der Tiere genauer betrachten. Pinguine
eignen sich hierbei besonders gut, da etliche An-
passungen auch dem ungeschulten Auge nicht
entgehen konnen (Korperbau, Gefiederfarbung,
Flugelbeschaffenheit usw.)

Arbeitsblatt: M4: Wer kann was?
(ab 6. Klasse)

Grobziel:

Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen die Unter-
schiede zwischen Ohrenrobben (Kalifornischer
Seeléwe, Nordlicher Seebar) und Hundsrobben

(Kegelrobbe) erkennen und beschreiben.

Feinziele:
Die Schulerinnen und Schiiler...

... erlernen die Merkmale der unterschied-
lichen Robbenarten.

.. kdbnnen diese Merkmale erkennen und
richtig zuordnen (3 Arten unterschei-
den).

.. beobachten die Tiere unter klaren Krite-

rien.

beantworten Fragen zu von auflen
sichtbaren Merkmalen der Tiere.

.. tragen alle Informationen in einer Ta-
belle zusammen (adressatengerechtes
Kommunizieren).

.. schreiben einige Merkmale in Gedicht-
form auf (Facheribergriff Deutsch).



.. erfahren, was ein Akrostichon ist (Fa-
cheribergriff Deutsch).

Dieses Arbeitsblatt bedient neben den grundle-
genden Fahigkeiten vor allem die Kompetenzberei-
che Struktur und Funktion. Obwohl alle der hier
beteiligten Tierarten in einem Lebensraum vor-
kommen, gelten grundsatzliche Unterschiede.
Diese Unterschiede zu erkennen und richtig zuord-
nen zu kénnen gehdrt in den Bereich der Arten-
kenntnis. Die Beobachtung bietet sich im Zoo be-
sonders an, da Originale mit Originalen verglichen
werden kénnen. Die adressatenbezogene Kommu-
nikation wird hier durch die Formulierung der
Merkmale fiir dritte Personen sowie in der Erstel-
lung eines Gedichtes fest in der Aufgabe verankert

(Facherubergriff Deutsch).

ist die
Vergleichbarkeit der Ergebnisse ein wichtiges In-

Bei allen beschriebenen Arbeitsblattern

strument. Einerseits konnen die Ergebnisse durch
das Verhalten der Tiere abweichend sein, anderer-
seits kdnne die SuS auch ihre eigene Kreativitat
ausleben. Die Kreativitat ist natirlich nicht im klas-
sischen Sinne zu vergleichen, sehr wohl aber wert-
zuschatzen und als Anregung aufzufassen, von der
alle profitieren. Hinzu kommt die Vergleichbarkeit
klarer Fakten. Die Arbeitsblatter geben also eben-
falls Auskunft dariiber, wie konzentriert und genau
die Schiiler gearbeitet haben.

Methodische
Uberlegungen

Die methodischen Uberlegungen kénnen an dieser
Stelle nur im Allgemeinen geliefert werden, da es
keinen ganzheitlichen Plan zur Umsetzung der
Arbeitshilfe gibt. Die individuelle Art und Weise,
mit der die Lehrerinnen und Lehrer ihrer Klasse
den Unterricht nahe bringen, kann an dieser Stelle
nicht bestimmt werden. Es kdnnen aber einige
Hinweise gegeben werden, damit die Bearbeitung
mit Hilfe dieser Arbeitshilfe den gréRtmoglichen
Erfolg erzielt. Als grundlegende Vorrausetzung gilt
die intensive Beschaftigung mit dem Thema der
,Yukon Bay“- Erlebniswelt seitens der Lehrkraft.
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Der methodische Dreischritt der Vorbereitung,
Durchfihrung und Nachbereitung sollte auch mit
dieser Arbeitshilfe eingehalten werden. Der Um-
gang mit den Arbeitsblattern kann in unterschiedli-
chen Dimensionen erfolgen. Bei allen Vorgehens-
weisen ist es sinnvoll, alle Aufgaben vorher zu
besprechen und mogliche Unklarheiten zu beseiti-
gen (hilfreich ist es auch, wenn sich die Lehrperson
vor Ort auskennt und die Ablaufe selbst auspro-
biert hat). Es ist moglich, den SuS alle Arbeitsblat-
ter auszuhdndigen und sie selbst bestimmen zu
lassen, mit welchem begonnen wird. Die Bearbei-
tung aller Aufgaben bei einem Halbtagesbesuch im
Zoo wird hier jedoch als kritisch eingestuft, da die
Motivation SuS schnell verloren gehen kann. Sehr
viel sinnvoller ist es, die Arbeitsblatter fur die inne-
re Differenzierung der Klasse zu verwenden. Die
Arbeitsblatter
Schwierigkeitsgrad auf und stellen unterschiedliche

zeigen einen unterschiedlichen
Facherlbergriffe zur Auswahl. Hier kdénnen die
Schilerinnen und Schiler sehr individuell geférdert
werden. Im Anschluss an die Bearbeitungszeit der
Aufgaben, die der Lehrer je nach Lernvorausset-
zungen der Klasse festlegen kann, sollten die Er-
gebnisse besprochen werden. Durch die Tatsache,
dass es sich bei den Tieren um lebendige Wesen
handelt, kdnnen auch die Beobachtungen und
Ergebnisse sehr weit voneinander abweichen. Zur
Erklarung und Sensibilisierung der SuS ist eine
Nachbereitung unabdingbar. Ein weiterer Vorteil
der Nachbereitung ist der, dass die SuS (sollten sie
unterschiedliche Arbeitsbldtter bearbeitet haben)
ihre Ergebnisse in der Gruppe prasentieren missen
bzw. diirfen. Hierdurch entsteht eine Festigung der
kommunikativen Kompetenz durch das Halten
eines Kurzreferates, was die SuS meist gar nicht als
solches auffassen.

Die folgende Auflistung stellt die empfohlenen
Vorgehensweisen noch einmal kurz dar.

1. Der Lehrer muss sich mit der Thematik ausein-
andersetzen. Die eigene Beabreitung der AB
sowie ein vorheriger Zoobesuch wird empfoh-
len.



2. Die Klasse muss auf den Besuch im Zoo vorbe-
reitet werden. Neben den allgemeinen Be-
stimmungen und Vorschriften fur Exkursionen
sollten die Themen fir die SuS klar sein.

3. Die unterschiedlichen Arbeitsblatter der Ar-
beitshilfe werden zur inneren Differenzierung
der Klasse genutzt. (Von der Bearbeitung aller
Arbeitsblatter von allen SuS wird abgeraten!)

4. Die Lehrperson muss bei Fragen fiir die SuS
erreichbar sein.

5. Die Ergebnisse sollten zusammengetragen
werden (Nachbereitung). Abweichungen mius-
sen geklart werden.

6. In der weiteren thematischen Bearbeitung
(z.B. Klimawandel 0.A.) kann der Zoobesuch
immer wieder als Anschauungsobjekt und Mo-
tivation helfen.

Diese Punkte sollen nicht als direkte Anweisungen
verstanden werden. Denn letztlich hat jede Lehr-
kraft ihren eigenen Stil und ihre eigenen Ideen zur
Umsetzung eines jeweiligen Themas. Diese An-
haltspunkte beruhen auf Erfahrungen mit bereits
erstellten Arbeitshilfen der Zooschule Hannover.
Im Anschluss erfolgen die methodischen Beschrei-
bungen der Arbeitsblatter. Obwohl die Arbeitsblat-
ter sehr unterschiedliche Aufgabenformen und
Schwerpunkte haben, wurde sich bemiht, die
Arbeitsblatter einheitlich zu gestalten. Die Aufga-
benstellung ist je nach Schwierigkeitsgrad anders
formuliert und es ist vorzuziehen, jedes Arbeits-
blatt fur sich zu begriinden.

Weitere Anregungen

In diesem Abschnitt werden einige zusatzliche
Ideen der didaktischen Umsetzung angeboten. Es
handelt sich dabei um Ideen, die sich wahrend der
Erarbeitung dieser Arbeitshilfe entwickelten, je-
doch nicht ausgearbeitet wurden.
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Weitere Anregungen sind:

* Einen Brief an die Bewohner von Dawson
City schreiben (Fachertbergriff Englisch)

* Einen Zeitungsartikel lber ,Yukon Bay“
verfassen (Facheribergriff Deutsch)

* Die Gehegeaufteilung bei den Robben
beobachten

*  Eine Rallye durch , Yukon Bay“

* Einen Geschwindigkeitsvergleich der Pin-
guine an Land und im Wasser beschrei-
ben

* Tierportraits erstellen (Facherubergriff
Kunst)

* Foto AG (Facheribergriff Kunst)

* Den Sozialkontakt der Eisbaren untersu-
chen

* Eine ,Volkszahlung” im nérdlichsten Pin-
guinzoo der Welt durchfiihren (Facher-
Ubergriff Mathematik)

* Die Geschichte der Pinguine in ,Yukon

Bay” beschreiben



M1: Und Action!? Die Aktivitaten eines Eisbaren beobachten

Du brauchst fiir die Aufgabe eine Uhr mit Sekundenzeiger und ein Stift.

Die Grundlage aller Tierforschung ist immer die Beobachtung. Dieses Arbeitsblatt soll dir dabei hel-
fen, die Aktivitdten eines Eisbaren festzustellen.

Die Beobachtung dauert immer eine Minute, d. h. alle Aktivitdten in der Minute werden in der Tabel-
le angekreuzt (maximal 20 Kreuze bei einer Aktivitat). Ist die Minute um, werden wieder alle Aktivita-
ten der nachsten Minute angekreuzt.

Um aussagekraftige Ergebnisse zu erlangen, beobachte nur einen von den drei Eisbaren.

Jedes Kastchen steht fiir eine Minute!

1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213 14 15 16 17 18 19 20

Ruhen/ liegen

Fortbewegung : Passgang (die Beine einer

Korperseite bewegen sich gleichzeitig nach vorne)

Fortbewegung: Kreuzgang (immer die

diagonal gegenlberliegenden Beine werden gleich-

zeitig nach vorne bewegt; z.B. links vorne & rechts

hinten)

Fortbewegung: Galopp (beide Vorder- und

Hinterextremitaten werden nacheinander nach vorne

gesetzt; schnellste Fortbewegung der Eisbaren)

Fortbewegung: Im Wasser schwim-

mend

Fortbewegung: Im Wasser tauchend

Bipedial aufgestellt (das Tier stellt sich auf die

Hinterbeine, die Vorderbeine sind frei in der Luft)

Korperkontakt zu einem anderen Eis-

baren

Schnuppern (deutlich an der Korperhaltung und

der Bewegung der Nase zu erkennen

Andere Aktivitaten
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Rechne nun die einzelnen Prozente fir die jeweiligen Aktivitdten die du beobachten konntest aus.
20 Beobachtungen sind dabei fiir jede Aktivitat 100%.

1. Fortbewegung: Passgang: ..... %

2. . 1 K&stchen entspricht 5%
3 der Zeit!
Bsp. 5 Kreuze = 25%
4,
5.
usw.

Welche Aktivitat wurde in deiner Beobachtung am haufigsten notiert?

Uberlegt zusammen, welche Aussagen anhand der Daten {iber die Lebensweise gemacht werden
konnen. (Ist der Eisbar eher ein Sprinter, geht er meist ruhig umher, schwimmt er mehr als er an

Land geht, lduft er immer auf zwei Beinen...?)
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M2: Wer wird Eisbar-Quiz-Konig /-Konigin?

1. Die Nase des Eisbaren ist ..................geféarbt. Die gesamte Haut des Eisbaren ist in der gleichen
Weise gefarbt. Dies ist so, weil:

[1 A: man so kranke Tiere mit Haarausfall auf dem weiRen Eis schneller erkennt.
[]1 B:die Sonne die schwarze Haut besser erwdrmen kann
[ 1 C:schwarze Haut immer dicker ist als helle Haut und somit besser warmt.

[] D:schwarze Haut langsamer warm wird.
2. Wie schaut der FuRRabdruck einer Tatze des Eisbaren aus?

A: B: C:

»e
.... ¢*2

Zeichne in der richtigen Darstellung des Abdrucks ein, wo sich am Ful’ Fell befindet.

3. Der Eisbar hat behaarte Sohlen, weil:
LI A: er so besseren Halt auf dem Eis hat.
[ B: er so besser im Wasser schwimmen kann.
O C: die Sohlen so weniger Warme verlieren

O D: er anderen Eisbaren so beim Spielen nicht so schnell wehtut.
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4. Wo hat der Eisbar die besten Moglichkeiten eine Robbe zu fangen?
[ A: An Land, wo der Eisbar die Robbe schon von weitem sieht.
[ B: in offenen Gewassern, wo der Eisbar viel Platz fir die Jagd hat.
O C: an einem Atemloch im Eis, wo die Robbe in jedem Fall Luft holen muss
O D: am Strand, wenn sich Robben zu ihren jahrlichen Strandaufenthalt
sammeln.
5. Der Eisbar liebt das kalte Wetter. Er muss aber immer gut aufpassen, dass er nicht zu viel Energie
verschwendet. Wie macht er das?
L A: Er rennt immer besonders schnell, um sich immer nur kurz anzustrengen.
[ B: Eisbdren bewegen sich eher langsam und ruhen sich viel aus.
O C: Er lasst sich einfach auf den Meer treiben und wartet, bis er wieder auf Land trifft.
L] D: Er frisst sich die Energie schnell wieder an, denn Fressen gibt es in der Arktis ge-

nug.

6. Eisbaren leben solitér (alleine). Nur Junge mit ihrer Mutter bilden eine Einheit bis zu der Dauer von
2 Jahren. Wie finden sich die Eisbaren zur Paarung?

[] A:Eisbdren haben eine besonders gute Nase und kdnnen so ihre Artgenossen bis zu
100 km weit wittern (das ist die Entfernung von Hannover nach Bielefeld).

[l B:Eisbaren wandern immer die gleiche Route ab und so begegnen sich jedes Mal die
gleichen Parchen.

[ C: Eisbdrenmannchen wandern immer hinter den Weibchen hinterher,
verstecken sich aber immer besonders gut. Nur zur Paarung zeigen sich die Mann-
chen.

L1 D: Eisbaren haben ein Sinnesorgan im zentralen Nervensystem (ZNS), was ihnen im-

mer exakt mitteilt, wo sich das nachste Tier befindet. Eine Art GPS Abfrage fir
Eisbaren.
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M3: Tiefer gelegt!

Die Pinguine sind die am besten an das Wasser angepassten Vogel der Welt. Daflir mlssen sie jedoch
in Kauf nehmen, dass sie nicht mehr durch die Liifte fliegen kénnen. Dafiir bieten sich den Pinguinen
allerdings ganz andere Vorteile, die fliegende Vogel nicht haben...

1. Zeichne die Korper von einem Pinguin und einer Ente in die Kastchen. Achte genau auf die Lage
der Korper an der Wasseroberflaiche. Nimm dir Zeit und beobachte die Pinguine auf der ,Yukon
Queen”. Falls du noch einmal sehen willst, wie die Enten schwimmen, gehe kurz in den Dschun-
gelpalast, dort schwimmen auch Enten.

— Wasser ————P

Pinguin Ente

Welches Tier liegt tiefer im Wasser?

Warum ist das so? (Kreuze an)

[1 A:Weil den Enten im Wasser schnell kalt wird.
[] B:Weil Pinguine mehr Luft im Kérper haben und deswegen schneller sinken.

[] C: Weil Enten mehr Luftrdume im Kérper haben. Luft ist leichter als Wasser und gibt so
einen besseren Auftrieb.

[] D: Das Wasser in dem die Pinguine schwimmen, ist leichter. Daher sinken die Pinguine
weiter ein.

2. Nenne 3 Punkte, die Pinguine besonders deutlich von anderen, flugfahigen Vogeln unterscheidet.
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M4: Wer kann was?

In dem Gehege der Robben leben 3 Arten zusammen:

1) der Kalifornische Seeléwe
2) der Nordliche Seebér
3) die Kegelrobbe

Versuche zunachst die Arten zu unterscheiden.
Die folgenden Tipps helfen dir dabei:

Kalifornischer Seelowe:

Es leben 4 Weibchen im Zoo Hannover, die Farbe des Fells ist silbrig grau; die Haare des Fells sind
relativ kurz. Die Seelowen sind die groRte Art im Zoo. Erkennbar sind auch die duferen Ohren am
Kopf (Seelowen gehoéren zu den Ohrenrobben).

Noérdlicher Seebar:

6 Seebaren leben im Zoo (2 Mannchen und 4 Weibchen); die Tiere haben ein sehr dichtes dunkles
Fell. Beim Tauchen steigen deutlich erkennbare Luftblasen aus dem Fell auf. Auch die Seebéaren ge-
horen zu den Ohrenrobben und haben deutlich erkennbare duRere Ohren am Kopf.

Kegelrobbe:

Es gibt 4 Kegelrobben im Zoo (1 Mannchen und 3 Weibchen). Die Kegelrobben haben ein sehr spit-
zes, kegelférmiges Gesicht, daher haben sie auch ihren Namen. Das Fell ist auffallig gepunktet. Kegel-
robben haben keine sichtbaren duferen Ohren, man sieht nur Lécher am Kopf, das Innenohr. Sie
gehdren zur Familie der Hundsrobben.

1. Beobachte die Tiere und beantworte die Fragen in der Tabelle.

Was soll beobachtet wer- | Nordlicher Seebar Kegelrobbe Kalifornischer
den? Seelowe

Welche Flossen geben
den Anschwung unter
Wasser?

(vorne oder hinten?)

Konnen die Hinterflossen
an Land unter den Korper
gestellt werden? (ja oder
nein?)

Wer hat die langsten
Hinterflossen? (langsten,
mittleren, kiirzesten)
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2. Flge alle Beobachtungen jetzt in der unteren Tabelle zusammen. Beschreibe das jeweilige Tier mit
deinen eigenen Worten so gut es geht, damit andere mit Hilfe deiner Beschreibung die Tiere
schnell auseinander halten kénnen.

Kalifornischer Seeléwe

Nordlicher Seebar

Kegelrobbe

Um einige Merkmale nicht zu schnell zu vergessen, schreibe sie dir in einem Gedicht auf. Die An-
fangsbuchstaben bilden dabei immer das Wort ,,Robbe”. Diese Art von Anfangen bei einem Gedicht
nennt man , Akrostichon”. (Du kannst Worter oder Satze schreiben)
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Losungen

\ M1: Und Action!? Die Aktivitaten eines Eisbaren beobachten

Ein Beispiel: Es wurden 9 Kreuze bei der Aktivitdt gemacht, 12 Kreuze bei der Fortbewegung im Passgang, 8 Kreuze beim Schnuppern, 2
Kreuze beim Schwimmen und jeweils 1 bei Tauchen und dem Kérperkontakt zu anderen Eisbaren. Bei der Auflistung kommt man folglich zu
diesem Ergebnis:

1. Fortbewegung: Passgang: 60%
Ruhen/liegen: 45%
Schnuppern: 40%
Schwimmen: 10%

Tauchen: 5%

o v ok w N

Korperkontakt 5%

Welche Aktivitat wurde in deiner Beobachtung am haufigsten notiert?

- Fortbewegung im Passgang (60%)

Aussagen liber die Lebensweise kdnnten sein:

Der Eisbar wandert sehr viel im Passgang. Ebenfalls konnte ein haufiges Ruhen und Liegen beobachtet werden. Der Eisbér ist also wahr-
scheinlich eher ein ruhiges Tier und bewegt sich lieber an Land als im Wasser fort. Er schnuppert sehr haufig, was fir einen guten Geruchs-
sinn spricht.

(Hierbei kénnen vollig unterschiedliche Ergebnisse beschrieben werden! Der Eisbar ist ein lebendiges Wesen, der sich nicht immer nach

den Launen der Besucher richtet.)

M2: Wer wird Eisbar-Quiz-Konig /-Konigin?

Aufgabe 1: ...schwarz...; Antwort B

Aufgabe 2: Antwort B; Fell wird an den Stellen eingezeichnet, an denen der Abdruck unter-
brochen ist.

Aufgabe 3: Antwort A, C

Aufgabe 4: Antwort C

Aufgabe 5: Antwort B

Aufgabe 6: Antwort A
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‘ M3: Tiefer gelegt!

Aufgabel:

Pinguin Ente

Welches Tier liegt tiefer im Wasser? — Pinguin

Warum ist das so? - Antwort C

Aufgabe 2:

1) Flugelform

2) Schwimmfahigkeit

3) ein hoheres Gewicht im Verhaltnis zur GroRRe

Weitere: volle und schwere Knochen; weniger Luft im Kérper; andere Nahrungs- und Jagdtgebiete; andere 6kologische Nischen

M4: Wer kann was?

Aufgabe 1:
Was soll beobachtet Nordlicher Seebar Kegelrobbe Kalifornischer
werden? Seeléwe

Welche Flossen
geben den
Anschwung unter Vorne Hinten Vorne
Wasser?

(vorne oder hinten?)
Kénnen die Hinter-
flossen an Land unter
den Korper gestellt Ja Nein Ja
werden? (ja oder
nein?)

Wer hat die langsten
Hinterflossen? (lang-
sten, mittleren, Langsten Klrzesten Mittleren
kirzesten)
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Aufgabe 2:

Nordlicher Seebar

Kegelrobbe

Kalifornischer Seeléwe

Antrieb im Wasser: Vorderflossen

an Land kénnen die Hinterflossen
unter den Korper gestellt werden

haben sichtbare Ohrmuscheln
aulen im Kopfbereich

haben die langsten Hinterflossen

sonstige Auffalligkeiten: Luftbla-
sen steigen im Wasser aus dem
Fell auf, es gibt 6 Seebaren, groRR-
te Gruppe im Gehege, ruhen sich
selten aus

Antrieb im Wasser: Hinterflossen

an Land konnen die Hinterflossen
nicht unter den Korper gestellt
werden

haben keine sichtbaren Ohrmu-
scheln im Kopfbereich

haben die kiirzesten Hinterflos-
sen

sonstige Auffalligkeiten: sind fast
ausschlieBlich im Wasser, haben
eine leicht erkennbare Schnau-
zenform, sind auffallig gepunktet,
es gibt vier Individuen im Zoo

Antrieb im Wasser Vorderflossen

an Land kénnen die Hinterflossen
unter den Korper gestellt werden.

haben sichtbare Ohrmuscheln
aulen im Kopfbereich

haben die 2tlangsten Hinterflos-
sen

sonstige Auffalligkeiten: es gibt 4
Seeléwen im Zoo, die Hinterflos-
sen haben nicht so lange ,,Finger”
wie die der Seebéren, beim Tau-
chen steigen keine oder nur ganz
wenige Luftblasen auf

4

Aufgabe: Akrostichon:

Robben gibt es in unterschiedlichen Arten

Ohrenrobben und Hundsrobben sollst du erraten

Baren der See gehoren auch dazu

Bei ihnen ist das Fell der Clou

Elegante Schwimmer werde ich mir merken
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7. Fazit

Die Erstellung einer Arbeitshilfe ist eine umfangreiche Aufgabe. Zunédchst muss man sich der
Thematik und den Mdglichkeiten, die sich einem bieten, bewusst werden. Bei diesem Prozess
ist es vorteilhaft, einen so gut strukturierten auBerschulischen Lernort wie den Erlebniszoo
Hannover als Handlungsfeld zu haben. Durch intensive Gesprache und unterschiedlichste
Anregungen kristallisierte sich die Thematik der vorliegenden Arbeit immer deutlicher her-
aus. Dass man bei dem groflen Umfang einer Masterarbeit auch seine eigenen Interessen mog-
lichst tief in der Arbeit verankert, fordert zusitzlich die Motivation. So wurde die Thematik
gemeinsam mit dem Zoo Hannover und der Universitit Hildesheim auf den Hafenbereich von
»Yukon Bay* festgelegt. Dabei konzentrierte ich mich auf die beschriebenen Tiere, Eisbir,
Brillenpinguin, Nordlicher Seebér, Kalifornischer Seelowe und die Kegelrobbe. Bereichert
wurde die Thematik durch fundiertes Fachwissen. In dieser Arbeit nimmt die wissenschaftli-
che Beschreibung der Tiere in ihrem natiirlichen Lebensraum eine Menge Platz ein, was aber
zum tieferen Verstdndnis der Thematik und der Entwicklung der Arbeitshilfe notwendig ist.
Erst durch eine enorme Sammlung an Fachwissen kann auch unterschieden werden, was fiir
die Schiilerinnen und Schiiler am ehesten geeignet oder besonders wichtig ist. Erst im An-
schluss daran, kann man die Mdglichkeiten der didaktischen Umsetzung betrachten und eine
gute Arbeitshilfe entwerfen. Mit dem Schwerpunkt der Lokomotion der Tiere wird in der
Thematik ein weiteres, sehr interessantes Feld betrachtet. Die unterschiedlichen Adaptationen
an die Gegebenheiten an Land und Wasser zeigen sich bei den beschriebenen Tieren auf sehr
differente Art und Weise. Dies macht die Untersuchung sehr spannend und bietet vor dem
didaktischen Hintergrund dieser Arbeit eine Menge Potenzial. So konnten die Eisbdren als
typische Sohlenginger als sehr ruhige und bedachte Tiere beobachtet werden, aus denen die
Kraft jedoch nur so strotzt, sobald sie aktiv werden. Die Brillenpinguine bieten durch ihre
Eleganz im Wasser einen deutlichen Kontrast zu den Schwimmleistungen der Eisbiren, was
wohl selten in so rdumlicher Ndhe, wie im Zoo Hannover, beobachtet werden kann. Auch die
Unterscheidung der Robbenarten ist eine Aufgabe, die schnell begeistert, da man mit jeder
Beobachtung sicherer und schneller wird. Nach kurzer Zeit reichen wenige Sekunden, um die
Tiere eindeutig der richtigen Art zuzuordnen. All diese Tatsachen forderten wiederum eine
grof3e Begeisterung.

Die erstellte Arbeitshilfe ist das Ergebnis des Versuchs, die erlebte Begeisterung an dritte
weiterzugeben. Aufgrund des Studiums und dem angestrebten Master of Education gelten

dabei natiirlich Schiilerinnen und Schiiler sowie Lehrkrifte als primére Adressaten dieser Ar-
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beit. Die didaktischen Begriindungen beschreiben die einzelnen Bestandteile und Arbeitsma-
terialien der Arbeitshilfe. Besondere Beachtung ist dabei immer dem auferschulischen Ler-
nort zu widmen, der in dieser Form natiirlich der Ausgangspunkt der ganzen Erarbeitung ist.
Bei der Beschreibung der Methodik ist es schwierig, einen detaillierten Weg zu erldutern, der
von dritten Personen bewiltigt werden soll. Da es sich hierbei um die Entwicklung einer Ar-
beitshilfe handelt, kann auch kein exakt geplanter Unterricht das Ziel dieser Arbeit sein. Wie
der Titel bereits verrit, geht es hier um die Zusammenstellung hilfreicher Materialien fiir den
Umgang mit dem Hafenbereich von ,,Yukon Bay*“. Es fehlten die direkten Beziige auf eine
Klasse oder eine Unterrichtseinheit, was die methodischen Kommentare so allgemein werden
lieB. Die einzelnen Materialien, die als Ergebnis dieser Arbeit entwickelt wurden, enthalten
ganz bewusst unterschiedliche Aufgabentypen und methodische Anpassungen, um eine mog-
lichst groBBe Zielgruppe zu erreichen. Ebenfalls bietet sich den Lehrkrédften dadurch eine hhe-
re Dichte von geforderten Kompetenzen, die erreicht werden konnen. Die Lehrkrifte werden
im Rahmen dieser Arbeitshilfe ausfiihrlich zur Thematik informiert und kénnen so als Exper-
ten in ,,Yukon Bay* sicher ihren Unterricht ausfiihren.

Es ist zu beachten, dass die Entwicklung der Arbeitshilfe auf dem aktuellen Stand des Zoos
entwickelt wurde. Obwohl die Arbeitshilfe sehr ,,zeitlos gestaltet wurde, ist zu erwarten, dass
sich das Verhalten der Tiere oder der Tierbestand mit der Zeit dndert. Viele Bewohner von
,»Yukon Bay“ sind aktuell noch sehr junge Tiere und zeigen auch dementsprechend noch an-
dere Verhaltensmuster auf, als ausgewachsene Tiere. Daher ist zu empfehlen, diese Arbeits-
hilfe in den Abstéinden von einigen Jahren kritisch zu hinterfragen. Zudem sollte es in naher
Zukunft auch einen Entwurf fiir weitere Arbeitshilfen in ,,Yukon Bay* geben, um diese Er-
lebniswelt moglichst komplett erfassen zu konnen. Beispielsweise konnte die Wildnis-
Landschaft rund um den ,,Yukon‘ mit den Tieren Wolf, Karibu, Bison etc. aufgrund des Um-
fanges dieser Arbeit hier nicht beriicksichtigt werden. Zusitzlich ist die Erweiterung des hier

entwickelten Konzepts fiir andere Alterstufen und Schulformen wiinschenswert.
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